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Umschlagbild: Wasserfall von Gjain (Thjorsardalur)

Der Wasserfall liegt 18 Kilometer nordnordwestlich von der Hekla.
Die Rauda (der ,,Rotbach”) stiirzt hier Uiber eiszeitalterliche Basaltlava,
die im unteren Teil regelmafBig-sdulig, im oberen Teil wirr gekliiftet
ist (isl. ,,kubbaberg”). Das heutige Thjorsa-Tal mit den nacheiszeitlichen
Thjoérsa-Laven ist in diese Schichten eingeschnitten. Nahe der Stelle
liegen die ausgegrabenen Ruinen des altislindischen Gehoftes Stong,
das bei dem groBen Hekla-Ausbruch 1104 verschiittet wurde.

Siehe auch die Karte Abb. 19.
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Ubersichtskarte von Island mit den Zonen junger Vulkane und den Sandern sowie Klimadiagramm von Reykjavik.



EINLEITUNG

Inder 1. Auflagedieses Biichleins (1956) heifst es: ,Island ist ein klei-
nes Land, aber in mancher Beziehung ein Land der Superlative. Es
hat die grof3ten Gletscher und die meisten tdtigen Vulkane Europas,
die meisten Buchhandlungen und - es hat nie Soldaten gehabt.
Wenn man den Reiseprospekten trauen diirfte, dann kénnte man
hier ungefihr so reisen wie auf dem Kontinent. Gliicklicherweise
stimmt das nicht. Zwar erreicht man viele Stellen der Insel mit fahr-
planmafigen Flugzeugen; aber sonst sind Bediirfnislosigkeit und
vielfach der Schlafsack noch immer ein unentbehrliches Reiserequi-
sit fiir den, der vom Innern etwas mehr sehen will als Thingplatz und
Geysir (freilich sieht nur ein kleiner Bruchteil der Touristen viel mehr
als das). Auch macht es sich doch vorteilhaft bemerkbar, daf3 in
Island nur 1,5 Menschen auf den qkm kommen, und nicht fast 200
wie in Westdeutschiand, wobei noch beinahe die Hdlfte der Ein-
wohner in einer einzigen Stadt, in Reykjavik, wohnt.

Die Fahrten, von denen im folgenden berichtet wird, wurden mit allen
moglichen Verkehrsmitteln zwischen Pferd und Flugzeug gemacht,
meist freilich zu Fuf3 oder im ,Bill” (vom Automobil haben die Is-
ldnder merkwiirdigerweise nicht wie wir das ,Auto’, sondern das
,bil’ in die Umgangssprache aufgenommen). Dabei sind unter Auto
wiederum sehr verschiedenartige Erscheinungsformen zu verstehen,
vom amerikanischen Luxusstraf3enkreuzer bis (hdufiger) zum Jeep
oder den braven, schaukelnden Autobussen, die im Linienverkehr
z. T elf- und mehrstiindige Strecken bewidltigen.

Von Abenteuern besonderer Art kommt in dem Buch nichts vor. Es
gibt in Island keine bosen Tiere und weniger bose Menschen als
anderswo, ja, selbst die Autos sind hier nicht so bose wie bei uns, weil
sie notgedrungen meist langsam fahren miissen (Autostraf3en gibt es
namlich auch nicht). Ebensowenig aber wollen diese Zeilen ein
Erinnerungs- oder Reisetagebuch sein, wie sie im Laufe der letzten
150 Jahre von zahlreichen Islandreisenden geschrieben worden sind.
Vielmehr sollen sie in aufgelockerter Form eine erste Einfiihrung in
die erdgeschichtliche Entwickiung und den geologischen Aufbau der
[nsel geben, die nicht zu Unrecht ein ,Geologenparadies’ genannt
wird, aber auch dem Laien wunderbar einprdigsamen Unterricht in
Geologie erteilt. Wenn ich konnte, wiirde ich meinen Studenten die
Hailfte der ,Allgemeinen Geologie’ in Island demonstrieren.”

Das meiste aus der Einleitung von 1956 gilt noch immer, obgleich
sich auch in Island manches gewandelt hat. Die Flugreise ist



kiirzer geworden. Es gibt jetzt streckenweise richtige, befestigte
AutostraBen (insgesamt wohl an 200 Kilometer). Allerdings be-
sagt das nicht sehr viel gegeniiber den 5000 Kilometern, die auf
den ,,Autokarten” als wichtige Stralen verzeichnet sind, tatsich-
lich jedoch meist unbefestigte Wege, z. T. Schotterwege, darstel-
len und bei schlechtem Wetter teilweise nur mithsam befahrbar
sind. Den eigenen Wagen mitzubringen, ist daher nicht beson-
ders empfehlenswert - Reifen, Windschutzscheibe u. a. haben in
Island viel zu leiden.

Angesichts der vielen Fliisse, die man frither an Furten queren
mubte, stellen zahlreiche kleine und einige groBere Briicken
einen erheblichen Fortschritt dar. Sie machen den einst unbe-
dingt notwendigen Gebrauch von geldndegingigen Autos mit
4-Rad-Antrieb vielfach unnétig und erlauben seit 1974 die voll-
stindige Umrundung Islands (Linge des Rundweges: 1132 Kilo-
meter!). So konnen heute mit normalen Bussen (und den hervor-
ragenden islindischen Fahrern) und bei gutem Wetter Fahrten
durchgefiihrt werden, die friher fast nur mit Zeltiibernach-
tungen moglich waren. Das Reisen wird auch dadurch bequemer,
daB} die Zahl der (freilich einfachen, aber sauberen) Gasthiduser
und ,Sommerhotels” gestiegen ist. Wer Zeltreisen mit ihrer
besonderen Romantik vorzieht, kann natiirlich auch diese haben.
Die Islinder selbst - an ihr Klima schon im Kindergarten
gewohnt - reisen gern so.

Island ist gewi3 nicht ein Reiseziel fiir jeden, zudem manches
teuerer ist als bei uns. Derjenige freilich, der mit etwas weniger
Touristenkomfort als sonst zufrieden ist und Freude an unbe-
riithrter, eigenartiger und einmaliger Landschaft hat, kann sich
am Rande der Gronland-See besser erholen als in Rimini oderan
der Costa Brava, und das unfriedliche und hektische Europa
leichter vergessen. Und sicher werden viele Naturfreunde mit
besonderer Genugtuung begriiBen, dafl noch immer kein einzi-
ger islindischer Berg mit Hilfe einer Seilbahn erklommen wer-
den kann.

Ich bin wiederum zahireichen Islindern und Islinderinnen fiir
ihre freundliche Hilfe zu groBem Dank verpflichtet, vor allem
meinen geologischen Fachgenossen J. Askelsson t, Th. Einars-
son, Tr. Einarsson, J. Jonsson, G. Kjartansson 1, K. Saemundsson,
S. Thorarinsson, T. Tryggvason t. Zwei von ihnen waren einst
Kolner Studenten, aber auch sie sind lingst zu meinen Lehrern in
der Geologie Islands geworden, und ich gedenke mit Vergnigen
der Tage, die ich bei zahlreichen Reisen mit ihnen und Kolner
Institutsangehorigen dort verlebte. Fiir zahlreiche wertvolle Hin-
weise bei der Neubearbeitung dieses Buches bin ich besonders
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Th. Einarsson, H. Noll und K. Saemundsson dankbar.

Die vorliegende 5. Auflage wurde wiederum durch das Biiro fiir
Linder- und Vélkerkunde, Karawane-Studienreisen in Ludwigs-
burg angeregt, das ausgezeichnete wissenschaftliche und volks-
bildende In- und Auslandsreisen organisiert. Fiir die Moglichkeit
einer neuen Auflage mochte ich meinen besonderen Dank aus-
sprechen. Die Reiseschilderungen der fritheren Auflagen, die ein
unerwartet freundliches Echo gefunden hatten, wurden in zahl-
reichen Einzelheiten auf den neuesten Stand gebracht und neue
Abschnitte hinzugefiigt.

Die lange erwartete neue Straf3e iiber den Skeidarar-Sander, die
den Zugang zu Islands groitem Gletschergebiet so erleichtert,
der Schauplatz der Fast-Vulkankatastrophe auf Heimaey, die
tiberraschend lebhafte, jiingste Eruptionstitigkeit der Hekla und
vor allem im Myvain-Gebiet haben dem Islandreisenden ja ganz
neue und interessante Ziele erschlossen. Und WiBbegierigen
wird auch ein Hinweis auf Island als (im wortlichen Sinne)
Hherausragender” Schauplatz der ,,Kontinentverschiebung” und
LHPlattentektonik” willkommen sein.

Geologische Begriffe, die fiir Island wichtig sind, findet man am
SchluB} zu einem kleinen ,,geologischen Worterbuch” zusam-
mengestellt. Im Text ist durch * darauf verwiesen, durch Ziffern
auf die Anmerkungen'. GRF bedeutet ,,Geol. Routenfiihrer
durch Island”. Die Anmerkungen dienen zur weiteren Ver-
tiefung und geben Hinweise auf Fachliteratur; sie werden fiir die-
jenigen niitzlich sein, die geologisch schon etwas vorgebildet
sind. Aus rein praktischen Grinden ist die vom Leser leichter
erreichbare deutsche Literatur bevorzugt zitiert.

ISLANDS GEOLOGISCHE GESCHICHTE:
EIN KURZER UBERBLICK

In einzelnen Kapiteln sollen anschlieBend kennzeichnende
Landschaften, Vulkane, Gletscher, Wasserfille dem Island-
Reisenden vom Geologen nahegebracht werden. Dabei wird von
Beobachtungen ausgegangen, die auch der Nicht-Geologe leicht
machen kann. Aber einige Grundziige der geologischen
Geschichte mogen vorangestellt werden.

1. Island ist die groBte Vulkaninsel der Erde. Abgesehen von
einem diinnen, 1ochrigen Schieier wind-, wasser- und eisburtiger
Staub-, Sand- und Schuttsedimente besteht die Insel fast ganz



aus Lava- und Tuffgestein. Basalt {iberwiegt mit seinen dunklen
Farben (ca. 80-85%) weit, doch gibt es auch ansehnliche Gebiete
(ca. 10%) mit dem hellen Rhyolith (= Liparit), dieser oft durch
heie Dampfe (hydrothermal) zu auftalligen weien, gelben, rot-
lichen tonigen Gesteinen zersetzt. Beim Basalt steht die Unter-
gruppe der Tholeiite* an erster Stelle; das sei besonders erwéhnt,
weil ihr Name von dem Ort Tholey nérdlich von Saarbriicken
abgeleitet ist. )

2. Eine geologische Ubersichtskarte weist eine klare Dreiteilung
der Insel auf (Abb. 1). Das wurde schon in der ersten Halfte des
vorigen Jahrhunderts erkannt, wenn auch zunédchst nur in ganz
groben Umrissen. Der ganze Nordwesten (mit Ausnahme der
Snaefellsnes - Halbinsel) und der Osten sind hauptsdchlich aus
vielen flachlagernden, insgesamt mehrere Kilometer méchtigen
Basaltlava-Ergiissen aufgebaut (,Plateau-Basalten”), den élte-
sten Gesteinen Islands - soweit bisher bekannt, bis zu 16 Mil-
lionen Jahren alt. In der Abb. 1 sind sie weil} gelassen. Sie ge-
héren in die jlingere Tertidr-Zeit (Miozin-Pliozin). Zentralvul-
kane42 gab es auch hier, doch nur Uberreste, von Lavadecken
liberlagert, sind in tiefen Tal-Einschnitten inmitten der Plateau-
basalte freigelegt.

Landschaftlich bilden alle diese vulkanischen Gesteine, denen
manchmat diinne Sedimentlagen eingeschaltet sind, vorwiegend
weite, einformige Hochplateaus. Zahlreiche Fjorde sind darin
eingeschnitten. Die Fahrt nach Brjanslackur (mit einem beriihm-
ten Fundort versteinerter Pflanzen) gehort hierher. Als Beson-
derheit sei die Halbinsel Tjornes im Norden angefiigt, die zwar
nicht zum Gebiet der Plateaubasalte gehort, aber die wichtigste
und fast einzige Fundstelle von jungtertidren (und altquartéren)
Meeresversteinerungen ist.

3. Die beiden groBen Gebicte der tertidiren Plateaubasalte sind
getrennt durch eine zentrale, geologisch und landschaftlich un-
ruhige Zone, in der sich u. a. die Vulkanausbriiche in historischer
Zeit, d. h. in den letzten 1100 Jahren, ereigneten (in der Karte
Abb. 1 grau). Krug von Nidda hatte 1834 diese Zone als das
»GroBe Lingen-Thal” bezeichnet. Spéter sprach man von einem
LZentralislindischen Graben”, jetzt heilt es meistens einfach
LJung- oder Neovulkanische Zone”. Sie verlduft, von der Halb-
insel Reykjanes herkommend, zunidchst in Siidwest-Nordost-
Richtung und biegt dann nach Norden um. Landschaftlich ist sie
bestimmt durch den vielfachen Wechsel jungvulkanischer Vor-
ginge: durch einzelne groBe ,,Zentralvulkane” oder kleinere, oft
in Reihen angeordnete, ganz verschieden aufgebaute Vulkan-
kegel, die sich aus flacherem Land erheben. Die Fahrten zur



Hekla, nach den Westminnerinseln, Laki-Kratern, Eldgja, Askja
und Myvatn geben ein gutes Bild dieser vielfdltigen Landschaft.
Dazu gehort auch die etwas abseits gelegene Halbinsel Snaefells-
nes.

4. Ein ganz wesentliches Merkmal driickt die Insel schon durch
den Namen ,Island” = Eisland aus. Die groen Gletscher - unter
ihnen Europas groBter, der Vatnajokull - weisen auf die ,,Eiszeit”
hin, die hier vor wenigen Millionen Jahren zur Gletscherbildung
und zeitweise dann zu fast volliger Vereisung der Insel fiihrte.
Abgesehen vom Drangajokull im Nordwesten liegen die heuti-
gen Gletschergebiete - meist mit ,jokull” (= Gletscher) im
Namen - auf hohen Zentralvulkanen. Die enge Verknilipfung von
Vulkanen, die unter dem Gletscher (subglazial) titig waren oder
noch sind, fiihrt zu kennzeichnenden Gesteinen (Hyaloklastit*)
und Mineralumbildungen (Palagonit*) sowie zu bemerkens-
werten Naturkatastrophen (,,Gletscherldufen”¥), die nirgends
besser als in Island studiert werden kdnnen. Einige Fahrten
bringen uns zu den ,Spuren der Eiszeit” in Island hin.

5. Island besitzt fast gar keine Bodenschétze im Ublichen Sinn,
wohl aber wertvolle natiirliche Energiequellen. Das sind einmal
die vielen HeiBwasser-(Geothermal-)Gebiete (mit dem beriihm-
ten GroBen Geysir). Die wichtigsten davon liegen in der jung-
vulkanischen Zone. Aber zu den moglichen, z. T. bereits genutz-
ten Energiespendern gehoren auch die zahllosen Wasserfille -
touristische Glanzpunkte der islindischen Landschaft. Auf eini-
ge der grof3en Wasserfille wird in einem besonderen Abschnitt
eingegangen.

6. Inden letzten Jahrzehnten ist die Vulkaninsel Island mitin den
Vordergrund einer der modernsten, umwilzenden Vorstellun-
gen der Geowissenschaftier getreten: der Erkenntnis, daf die
Kontinente (aber nicht nur diese) wandern. Diese , Drifthypo-
these” geht vor allem auf Alfred Wegener zuriick und hat in dem
Gedankengebdude der ,Plattentektonik” eine Art Siegeszug
angetreten. Ein letzter Abschnitt soll daher die Beziehungen
zwischen ,Island und der Wanderung der Kontinente” darlegen,
ausgehend von unseren ,Geologenfahrten in Island” und ab-
schlieBend mit dem Besuch von Thingvellir, des alten Thing-
platzes der Islinder und iltesten Parlamentsstitte nicht nur
Islands.



DAS ALTESTE ISLAND
BRJANSLAEKUR

Die nordwestliche Halbinsel ist wohl der Teil Islands, der am
wenigsten besucht wird. Uber steinige, holprige, oft vom Regen
aufgeweichte Wege und durch reiende Béche sucht sich das
Auto mithsam den Weg, bald unten an der steilen, viel gewunde-
nen Kiiste entlang, bald tiber 6de Gerollhalden auf der sturm-
tiberbrausten Hohe mit kiimmerlicher Vegetation. Die Grenze
ewigen Schnees liegt auf der Nordwesthalbinsel niedriger als
sonst auf der Insel (bei 750 Meter), und als mein Kollege Johan-
nes Askelsson im Juli 1955 mit mir dorthin fuhr, trafen wir bis zu
200 Meter Meereshohe herab noch vereinzelte Schneeflocken.
An geschiitzten Stellen breiten sich sumpfige Wiesen aus mit den
unzihligen griinen Hiigeln der Thufur (Abb. 2), die wie Maul-
wurfshaufen aussehen, aber dem Frost (ihnlich wie die Frostauf-
briiche unserer Straen) ihre Entstehung verdanken2. Im kahlen
steinigen Boden haben dhnliche Vorginge des BodenflieBens
regelmiBige Steinringe entstehen lassen (Abb. 3)3. Birkenwilder
gibt’s - 10 oder 20 Zentimeter hoch, aus Betula nana, der Zwerg-
birke, bestehend, dazwischen Moosbeere (Vaccinium uligi-

deckt. fot. W. Iwan aus C. Troll (Geol. Rundsch. 1944).
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den. Kikafell bei Brjanslaekur. fot. W. Friedrich.

nosum), Krihenbeere (Empetrum nigrum), Achtbléttrige Silber-
wurz (Dryas octopetala) mit den leuchtend wei3en Bliiten und
behaarten Fruchtstinden, auf dem kahlen Kiesschutt der Strand-
terrassen die gro3en bleichgelben Glocken eines Mohns (Papa-
verradicatum). Eine Flora, dhnlich der unserer Alpenmatten, nur
viel kiimmerlicher4, und unsere Eiszeitflora, deren spérliche Reste
wir da und dort aus den glazialen Schichten Mitteleuropas
kennen.

Esist eigentlich kein Wunder, daf3 in einem solchen Lande schon
vor mehr als 200 Jahren den nachdenklichen Bewohnern verstei-
nerte Blattabdriicke auffielen. Damals bereisten zwei Islinder im
Auftrage der Kgl. Societit der Wissenschaften in Kopenhagen
dasLand, der Vice-Lavmand Eggert Olafssonund der Landphysi-
kus Bjarni Palsson. Olafsson hat das Ergebnis dieser Reisen in
einem dicken, zweibdndigen Werk niedergelegt, das 1772 in dini-
scher Sprache erschien, aber auch ins Deutsche (1774-75) und
Franzosische tibersetzt wurde. Es ist eine grundlegende, offenbar
duBerst sorgfiltige geographische Beschreibung Islands. Eggert
Olafsson war fiir seine Aufgabe ausgezeichnet geeignet. Geboren
1726 auf einer Insel des Breidafjords, studierte er in Kopenhagen
und machte sich schon dort einen geachteten Namen. Nach den
islindischen Reisen (1752-1757) erhielt er den angesehenen
Posten eines Vice-Lavmands (der Lavmand ist der oberste
Provinzbeamte); aber schon am 30. Mai 1768 verungliickte er
kurz nach seiner Hochzeit mit einem Boot im Breidafjord, ,,wo-
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bei er nebst seiner Frau das Leben und die gelehrte Welt die
Hoffnung verlor, von seiner kostbaren Sammtung zur alten nor-
dischen Literatur gehdrigen Handschrift und von seinen noch
ibrigen Abhandlungen iiber die islandische Naturhistorie jemals
etwas zu sehen, indem sie mit ihm zusammen ein Raub der
Wellen wurden”.

1752 kam Eggert Olafsson nach Brjanslackur (das damals einfach
Laekur = Bach hieB3) und fand dort den Surtarbrand und die
Pflanzenschichten, durch die der Ort heute beriihmt ist. (Surtar-
brand bedeutet ,Schwarzgebranntes” und ist die isldndische
Bezeichnung fiir Kohle.) So ist der Ort die am ldngsten bekannte
Fundstelle der vieldiskutierten ., Polarfloren”, doch gibt es gerade
auf der Nordwest-Halbinsel noch zahlreiche weitere Fund-
punkte (Abb. 7).

Heute gelangt man ziemlich leicht nach Brjanslaekur; sogar ein
Autobus fihrt wihrend des Sommers in vielstiindiger riittelnder
Fahrt von Reykjavik dorthin und weiter nach Nordwesten, und
ebenso verkehrt regelmiBig ein Motorboot zwischen Brjanslae-
kur und Stykkishélmur. Halbwegs auf unserer Reise, im Nor-
durd-Tal, begegnen wir zum letzten Mal einigen modellhaften
jungen Vulkankratern (Abb. 4) - aber auch schon dem Land-
schaftsbild, das uns in West-, Nord- und Ost-Island immer
wieder vor Augen tritt: in scheinbar ermiidender Eintonigkeit
und RegelmaBigkeit sind hier viel éltere, der Tertidrzeit zuge-
horige Basalttafeln (,Plateaubasalte”) Ubereinander gestapelt
(Abb., 5). Eggert Olafsson sprach daher ganz treffend von ,ordent-
lichem Gebirge” (im Gegensatz zum ,unordentlichen”). Zwanzig
und mehr einzelne ,Decken” kann man an den miéchtigen
Winden der Téler und Fjorde manchmal beobachten. Sie lassen
sich auch heute noch nicht im einzelnen gliedern, obwohl in-
zwischen eine wichtige Erkenntnis gewonnen wurde: die Basalt-
lagen zeigen bald die gleiche (,normale”) Orientierung des Nord-
und Siidpols wie das heutige magnetische Erdfeld, bald ent-
gegengesetzte. Es kam ndmlich im Laufe der Erdgeschichte
mehrfach zu Umpolungen, und die jeweilige Orientierung ist in
der erstarrenden Lava mit ,eingefroren”. In Island lassen sich
solche , paldomagnetische” Messungen® leicht mit einem
gewohnlichen Kompal durchfiihren; sie sind ein wichtiges Hilfs-
mittel des Geologen im Gelidnde geworden. Leider ist die Zahl
der magnetischen Umpolungen groB und daher die genaue
Zuordnung einer Messung zu einer der zahlreichen magneti-
schen Perioden meist nicht moglich.

Fur Mineralsammler sei eingeschaltet, da3 gerade die Plateauba-
salte in Blasenrdumen nicht selten schone Mineralneubildungen
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Abb. 4 Junger Vulkankegel mit schonem Krater inmitten der dlteren Plateauba-
salte. Grabrokarfell (Raudbrok), von der Grabrok aus gesehen. Um das Alter die-
ses Vulkans genauer zu bestimmen, wurde auch die moderne Methode des
radioaktiven Kohlenstoffs (C 14) zu Hilfe genommen. Daraus und aus anderen
Uberlegungen ergab sich ein Alter zwischen 1100 und 3700 Jahren. fot. 12. 7. 1955.

enthalten: Zeolithe, Chalzedon, Jaspis u. a. Auch die Geréllan-
hidufungen der Fliisse und am Meeresstrand lohnen manchmal
die Suche. Eine schon lange bekannte Fundstelle im Osten (Tei-
gar am Berufjord) ist freilich fiir Sammler gesperrt, wie das ja
auch bei uns vorkommt. Ein anderer altberithmter Fundpunkt ist
an den ostislindischen Reydarfjord gekniipft; bei Helgustadir,
nicht weit von dem Fischerhafen Eskifjérdur, baute man einst
auBerordentlich reinen Kalkspat ab, der dort dem Basalt gangfor-
mig eingelagert ist6. Hier sind wir an einer geologiegeschicht-
lichen ,klassischen” Stelle; denn an Kalkspiten von Helgustadir

s ey ! NN
Abb. 5§ Plateaubasalt-Landschaft auf der Nordwest-Halbinsel (Jokulfisdir).
Nach einem Flugfoto.

o




o

Abb. 6 Ruine eines Basaltganges bei Raudsdalur. Wie eine halbverfallene
Mauer zieht er an der Kiiste nahe Brjanslackur in WSW-ONO-Richtung entlang.
Die Brandung hat ihn herausgewaschen und z. T. zerstort. fot. W. Friedrich 1963.

entdeckte der Kopenhagener Gelehrte Erasmus Bartholinus 1669
die Doppelbrechung des Kalkspats: dessen ,Doppelname”
JIsldndischer Doppelspat”* geht darauf zuriick!

Die vielen Basaltdecken entsprechen ebensovielen weit ausge-
dehnten Lavaergiissen, und sie bilden das dlteste Grundgertist
der Insel, das ,,Grundgebirge”, mit dem sie dem Meer entstieg.
Zwischen die Ergiisse schalten sich stellenweise weichere Tuffe
und Sedimente ein. So entstand spiter durch die auswihlende
Abtragung stellenweise eine Schichtstufenlandschaft, und es
mutet gar nicht einmal so iiberraschend an, daf3 noch 1861 - fast
ein halbes Jahrhundert nach dem Tode Abraham Gottlob Wer-
ners, des berlihmten ,,Vaters der Geologie” in Freiberg in Sach-
sen - der Miinchener Gustav Georg Winkler darin einen Beweis
fiir die ,,neptunistische” Entstehung.der islindischen Basaltdek-
ken sah. Er hielt sie also fiir Meeresabsitze und fiihlte sich hier,
wie er schreibt, keineswegs im ,,Zauberreich Plutos”?. Wir tun
das freilich ganz und gar.

Fliisse und Meereswogen zersdgten die Basaltplateaus; die Eis-
zeit gestaltete diese Arbeit mit dem groberen ,,Hobel” der méach-
tigen Gletscher weiter aus. Sie hielten sich alle an die tektonisch
vorgezeichneten, regelméaBigen Linien, an Kliifie, Verwerfun-
gen, Spalten. Auch die vielen Gdnge* von Basalt zeugen von der
alten Tektonik. Schon von weitem sieht man an den Steilhdngen,
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Abb. 7 Die vielen Fjorde der NW-Halbinsel folgen tektonischen Linien.
Rechts: statistische Darstellung der Fjord- und Tal-Richtungen in West-Island
(untere Hiilfte der Richtungsrose; 52 Messungen) und der Kluft- und Gang-Rich-
tungen (obere Hilfte; 2035 Messungen), nach H. Sigurdsson 1967 (Mid-Ocean
Ridges). Das ,, Zifferblatt” bezeichnet Fundstellen tertidrer Pflanzen, die in diesem
Plateaubasaltgebiet besonders haufig sind (nach W. Friedrich 1966); 1 = Brjans-
laekur.

wie sie die flachlagernden Basalttafeln durchsetzen - oft wunder-
schon von der Verwitterung oder der Brandung als senkrechte
Mauern herausprapariert. Ein lehrbuchhaftes Beispiel liegt an
der Kiiste bei Raudsdalur, nur 6 Kilometer siidwestlich Brjanslae-
kur (Abb. 6); auch der selten besuchte, aber hdufig als Ansichts-
karte verschickte, malerische Felsen Hvitserkur (am Hunafjord)
gehort hierher. Die Giénge halten mit groBer Bestindigkeit
bestimmte tektonische Richtungen inne, bei Brjanslackur West-
stidwest-Ostnordost.

Das Ergebnis der tektonischen Vorzeichnung ist die ungeheuer,
doch recht gesetzmiBig gegliederte Kiiste gerade Nordwest-
Islands mit ihren zahlreichen, meist Nordwest-Siidost oder -
senkrecht darauf - Nordost-Stidwest oder Nord-Siid verlaufen-
den Tilern und Fjorden. Man sehe sich nur einmal die Karte
(Abb. 7) an!

Brjanslaekur liegt am Ausgang eines solchen kleinen Fjords, des
Vatnsfjordur (Abb. 8). Auf schmalem Strandsaum, 30 Meter
erhoht durch spit- oder nacheiszeitliche gerdlireiche Strand-
wille, erheben sich, weithin sichtbar, das schmucklose und niich-
terne Bauern- und zugleich ,,Posthaus”, ein paar Schafstille, ein
Kirchlein mit spitzem Tiirmchen und rotem Wellblechdach.
Driiben, jenseits des Fjords, steigen die steilen Felswiande des
nachsten Vorgebirges aus dem graugriinen Meer. Die Basalt-
tafeln setzen sich in schwarzen, buhnenartigen Rippen und zahl-
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Abb. 8 Am Vatnsfjord auf der Nordwesthalbinsel mit dem Gehoft Brjanslaekur.
fot. 18. 7. 1955.

losen Inselchen in den Vatns- und weiten Breidafjord hin fort,
und auch hinter dem Gehoft steigt das Geldnde iiber griine,
sumpfige und graue, steinige Hédnge mit langgezogenen Stein-
streifen rasch an. Einige reiBende Béiche haben tiefe Schluchten
ausgewaschen. Die nordlichste fiihrt auch auf der Karte den
Namen ,,Surtarbrandsgil” und ist der wichtigste Fundpunkt der
pflanzenfiihrenden Schichten (Abb. 9). Nach dreiviertel Stunden
ungebahnten Weges haben wir ihn erreicht. Ein malerischer,
diisterer Aufschluf3 - im Hintergrund stiirzen die weilen Faden
eines Wasserfalls iiber dunkle Basaltfelsen herab, die auch die
hohen Hinge iiber uns kronen. Darunter liegen, stark unter-
waschen, schon geschichtete tonige und sandige Gesteine und
diinne, hochstens einige Dezimeter dicke Lagen schwarzer,
holziger Kohle, und, in sie eingeschaltet, ein Basalt-,Lagergang”.
Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, da3 die Schlucht als
Naturdenkmal geschiitzt und das Sammeln von Versteinerungen
nicht erlaubt ist!

Hier fand Eggert Olafsson die versteinerten Pflanzen. Ganze
Lagen sind nur aus zusammengeschwemmten grof3en Bléttern
aufgebaut (Abb. 10). Wundervoll tritt die feine Nervatur hervor.
Andere Schichten enthalten wieder mehr Zweige von Nadelbdu-
men und zusammengeprete Holzreste. ,Man kann deutlich die
Eichen-, Birken- und Weidenblitter unterscheiden”, schreibt
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Olafsson. ,Diese Lithiphyllen mit ihren costis, nervulis und mit
ihrer ganzen vegetabilischen Zusammensetzung, behalten noch
ihre urspriingliche natiirliche Gestalt, deutlicher als ein Maler sie
zeichnen kann.” A
Ebenso treffend wie die Beschreibung der Schichten sind Olafs-
sons Bemerkungen iiber ihre Entstehung. ,,Daf} Surtarbrand ein-
mal wirkliches Holz, und daB folglich, wo er gefunden wird, oder
da in der Ndhe Waldung gewesen ist, darf man nicht mehr in
Zweifel ziehen: seine Fiaserchen, Knospen und Zweige zeigen es
deutlich und die erwdhnten Blétter noch deutlicher. Keiner wird
behaupten konnen, daB dies nur ein Spiel der Natur sei.” Damit
eilt der Islinder seiner Zeit weit voraus, und spéter hat man lange
Zeit wieder andere, unrichtige Anschauungen tiber die ,,Polar-
floren” gehabt.

Einer der Pioniere der Tertidrbotanik, der Schweizer Oswald
Heer, hat diese reiche Fiille (damals hauptsidchlich gesammelt
von dem Kopenhagener Professor J. Steenstrup) vor hundert Jah-
ren griindlich beschrieben®. In neuerer Zeit beschiftigte sich
besonders der islindische Geologe JoOhannes Askelsson in klei-
neren Arbeiten mit dieser beriihmten Fundstelle, und zuletzt gab
Walter Friedrich eine sorgféltige, moderne Gesamtdarstellung®.
Er fiihrt neben zahlreichen Arten von Kieselalgen und Pollen fol-

rone g

Abb. 9 Die berithmte Fundstelle tertidrer Pflanzen im Surtarbrandsgil bei
Brjanslackur. Am Hang links oben Basalttafeln mit senkrechten Sdulen; darunter
pflanzenfithrende Schichten mit diinnen Kohlenfl6zen. Rechts am Hang heraus-
gewitterte, senkrechte Basaltginge. Nach Askelsson (1954).
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Abb. 10 Abgefallenes Laub - aus der Tertidrzeit. Die Schichtflichen sind {iber

und tiber mit Bldttern bedeckt. Brjanslaekur. 1. Slg. Geologisches Institut KoIn.
fot. U. Jux.

dende vielfiltige Florenliste an: Schachtelhalm, Tanne, Fichte,
Mammutbaum, Pappel, Weide, die Gagelstrauch-Verwandte
Comptonia, Erle, Birke, Hasel, Ulme, Magnolie, Sassafras,
Ahorn, Zelkowa und Tulpenbaum. Von den meisten dieser
hoheren Pflanzen sind nur Bldtter tiberliefert, und zwar sehr
eigenartig: ,sie sind oben weif3 wie Asche, auf der unteren Seite
aber schwarz”, wie der scharfsinnige Eggert Olafsson schon 1772
beobachtete. W. Friedrich hat diese merkwiirdige Erhaltung
deuten konnen. Die weile Kruste besteht aus winzigen Kiesel-
algen (Diatomeen), die sich auf den abgestorbenen Bléttern in
diinner Schicht absetzten; auflerhalb der kompakten Blitter
dagegen vermischten sich die hellen Diatomeen-Reste mit dem
dunklen Schlamm und fallen daher nicht mehr auf (Abb. 11).

Die botanische Bestimmung isolierter Blétter ist notgedrungen
nicht immer ganz sicher; aber die verwandtschaftlichen Bezie-
hungen weisen doch am meisten auf die heutige nordamerikani-
sche Pflanzenwelt (Abb. 12). AltersmaBig wurde die fossile Flora
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Abb. 11  Die eigenartige Erhal-
tung der tertidren Blatter. Sie
sind als kohlige Hautchen erhal-
ten geblieben, aber von einer
diinnen weiBlen kieseligen Kru-
ste (aus Kieselalgen) bedeckt,
die an der ,hangenden” Platte
(hochgeklappt gezeichnet) haf-
tet. Nach W. Friedrich 1966.

“AMA MAGNOLIA ACUMINATA

IKCLT LIRIODENDRON TULIPIFERA Z—UA ULMUS AMERICANA

~~JN JUGLANS NIGRA @ SG SEQUOIADENDRON GIGANTEUM
F--BL BETULA LENTA sasSA SASSAFRAS ALBIDUM

+AR ACER RUBRUM —=—PT POPULUS TREMULOIDES

--AG ABIES GRANDIS ++++PG PICEA GLAUCA

Abb. 12 Die meisten Beziehungen der fossilen Flora von Brjanslaekur weisen
nach Nordamerika. Die Karte zeigt die heutige Verbreitung einiger nahe verwand-
ter Arten. Selbst eine von Heie und W. Friedrich 1971 beschriebene versteinerte
Blattlaus von der Nordwest-Halbinsel hat ihren nachststehenden Verwandten im
ostlichen Nordamerika 1. Nach W. Friedrich 1966.
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von Brjanslaekur schon von O. Heer ins Tertidr gestellt, d. h. sie
lebte so etwa zur gleichen Zeit, da die deutschen Braunkohlen-
wilder im Geiseltal bei Halle oder bei K&ln gediehen. Durch
moderne physikalische Datierungen mit radioaktiven Elementen
(besonders durch die Kalium-Argon-Methode) weil3 man jetzt,
daB diese Schichten in den Miozan-Abschnitt der Tertidr-Zeit ge-
horen und gegen 15 Millionen Jahre alt sind.

Bereits O. Heer schitzte die Jahrestemperatur des islindischen
Klimas jener Zeit auf 11 Grad Celsius, und das ist wohl minde-
stens ungefahr richtig. In Stykkishélmur auf der gegeniiber-
liegenden Seite des Breidafjords betrug sie zu Heers Zeit weniger
als 3 Grad Celsius (heute Uiber 4 Grad)! -

Nachdenklich verlassen wir das Surtarbrandsgil. Ein eisiger Wind
pfeift uns auf den kahlen Hingen entgegen und erinnert uns an
den gewaltigen Klimawechsel, der von Sequoia und Tulpenbaum
zu Dryas octopetala fiihrte.

TERTIARE MEERESVERSTEINERUNGEN IN ISLAND:
TJORNES

Tjornes ist eine kleine Halbinsel in Nord-Island zwischen den
Buchten Skalfandi und Axafjérdur. Eine Strale umrundet sie.
Von ihr fiihrt 10 Kilometer nérdlich vom Hafenstddchen Husa-
vik, am Gehoft Ytri Tunga, ein Weg - bei Regenwetter nur miih-
sam befahrbar - steil hinab zum schmalen Strand, zur Miindung
der Hallbjarnarstadaa. An der hohen Kliffkiiste sind graue, toni-
ge und sandige Sedimentschichten aufgeschlossen, schon ge-
schichtet und deutlich nach Norden hin geneigt. Jedem Beobach-
ter fallen sofort einzelne Bidnke auf, die voll weifischaliger Mu-
schelreste stecken, meist zerbrochene Schalen (,Muschel-
schill”), aber massenhaft auch gut erhaltene; vollstindige Klap-
pen. Auch der Nichtgeologe kann wohl erkennen, da3 es sich um
marine Muscheln handelt. Daneben finden sich auch Schnecken
und andere marine Meeresbewohner. An Muscheln kommen
»lapes”, Mactra, Cardium usw. vor.

Gleich noch eine kleine Beobachtung: die Mehrzahl der im Sedi-
ment eingebetteten Muschel-K lappen ist ,,eingeregelt”, die kon-
vexe Wolbung der Einzelklappen zeigt meist nach oben. Nicht
zufillig; sondern das ist die stabilste Lage, in der die toten Klap-
pen, von der See leicht bewegt, schlief8lich verharren (Abb. 13).
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Abb. 13 Senkrechter Hang mit eingeregelten Muschel-Klappen, meist Cyprina
islandica. Die in Wirklichkeit weiBen Kalkschalen erscheinen in der Zeichnung
schwarz. Hallbjarnarstadir, Tjérnes.

Uber 15 Kilometer zieht sich dieses Schichtenprofil an der Kiiste
hin. Nicht alle Schichten sind muschelfithrend. Gelegentlich sind
diinne, geologisch interessante, wirtschaftlich wertlose Kohlen-
flozchen eingeschaltet, die auf ehemalige Torfbildungen hindeu-
ten. Jetztzeitliche Torfschichten kommen iibrigens als allerjiing-
ste Bildungen auch an der Oberfldche vor (in der Abb. 18 ist ein
solcher AufschluB3 von Tjornes mit ,,Hekla-Aschen” zu sehen!).
Das Gesamtprofil enthilt zudem uber den eigentlichen (West-)
Tjornes-Schichten méichtige Basalt-Einlagerungen, die ihrerseits
von den noch jiingeren eiszeitalterlichen Breidavik-Schichten
iiberlagert werden (Abb. 14).

N S

Hallbj.  Skeifd

Breidavik Furuvik Reka Kalda-
kvisl

1007m

5
‘/ e ‘ 1P ]
AL - Guartar | Pliozin I ait Tertidr
I rormat magretis.,  [[[[]T] revers magnetis. jing. Lava
E}P!u!euubusult E] Westtjornes -Sch ~ =] Furuvik -Sch, i+ Breidavik - Sch.

Abb. 14 Geologisches Profil der westlichen Kiiste von Tjornes.

Die Schichten sind nach Norden geneigt, so daB im Siiden die dltesten, im Norden
die jiingsten liegen. Die muschelfiithrende ,Westtjornes”-Schichtenfolge ist in drei
Abschnitte gegliedert (benannt nach darin vorkommenden Muscheln). Bei den
quartiren Basalten ist ihre normale oder umgekehrte Magnetisierung angegeben.
Aus GRF nach Bdrdarson, Strauch, Th. Einarsson.
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Bereits Eggert Olafsson erwihnte 1749 die auffallenden Tjornes-
Fossilien, die allerdings erst zu Anfang unseres Jahrhunderts ge-
nauer studiert wurden, 1963 dann von F. Strauch'! in seiner K 61-
ner Dr.-Arbeit. Man erkannte, daB8 besonders die fossilen Funde
aus den Westtjornes-Schichten nicht genau der heutigen Mollus-
ken-Fauna entsprechen, sondern zeitlich in die jiingste Tertidr-
Zeit (Pliozén), z. T. vielleicht in die dlteste Quartir-Zeit gehoren,
d. h. wie Thorl. Einarsson, Hopkins & Doell 1967 aufgrund paldo-
magnetischer Untersuchungen zeigten, etwa 3,5 -2,5 Millionen
Jahre alt sind. Einige radiometrische Datierungen haben das im
ganzen bestitigt (K. J. Albertsson 197812). Sie sind also dlter als die
jungen Vulkane, aber erheblich jiinger als die Plateaubasalte. Sie
lassen auch erkennen, daf} das Klima zuerst wiarmer war als heu-
te, bis es zu eiszeitlichen Klimaverdnderungen kam.

Die Westkiiste von Tjornes ist die einzige Stelle in Island, wo man
die jungtertidire Molluskenfauna bequem aufsammeln kann's.
Wir wollen gleich hinzufiigen, daf} es liberhaupt die dlteste mari-
ne Fauna auf der Insel ist. Das 1468t vermuten, daf in den groBBen
Zeitrdumen zwischen den dltesten Gesteinen Islands mit ihrer
Landflora (also vor ca. 16 Millionen Jahren) und dem Beginn der
Tjornes-Epoche vor ca. 3,5 Millionen Jahren, die Insel anschei-
nend nie unter dem Meeresspiegel lag. Nur eine anschlieBende,
geologisch kurze Zeit von vielleicht 1 Millionen Jahren und auch
nicht durchgéingig war die Halbinsel meeresbedeckt; sie war ein-
gesunken und hob sich dann wieder heraus.

Ungewohnliche, Zentimeter bis Dezimeter dicke , Sandsteingdn-
ge” in den quartdren Tjornes-Schichten (von Breidavik), schon
von fritheren Forschern beobachtet, hat Strauch ausfihrlich un-
tersucht’. Wahrscheinlich gehen die Ginge auf Erdbebenspal-
ten zurlck, die dann mit Sand verfiillt wurden. Es liegt (auch in
wortlichem Sinn) nahe, die jiingste Spaltenbildung - sie reicht
vom Myvatn bis in den Axafjord, den unmittelbaren Ostlichen
Nachbarn von Tj6rnes - mit der Bildung der ,,Sandsteingdnge” zu
vergleichen. Der Zeitabstand der Vorginge ist zwar grof3 (er liegt
in der GroBenordnung von 1 Millionen Jahre), aber Island ist ja
schon seit viel lingerer Zeit 4hnlichen tektonischen Ereignissen
und ihren Folgen ausgesetzt.
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DIE JUNGEN VULKANE ISLANDS
EINE BESTEIGUNG DER HEKLA

Unter den ungefahr 30 Vulkanen Islands, die in historischer Zeit
tdtig waren (vgl. die Karte Abb. 1) ist die Hekla der bekannteste'S.
Der alte ,,Baedeker” von 1912 rechnet fiir eine Tour dorthin zehn
Tage. Heute kann man es von Reykjavik aus beinahe in einem Ta-
ge schaffen, wenn man einen Jeep und einen gelindekundigen
Fahrer hat (Abb. 15). Mir stand ein vorziiglicher junger Fahrer
zur Verfligung, Sohn eines seit langem in Island ansédssigen Deut-
schen und einer Islanderin; freilich sprach er nur wenige Worte
Deutsch. Mittags saBen wir noch zu gastlichem Mahl bei seinem
Vater; aus dem Fenster der schmucken Stube erblickte man in
der Ferne den schonen Gipfel des Berges, der heute ohne Wol-
kenkappe'¢ und so ganz unschuldig in den blauen Himmel ragte,
und dem man nicht ansah - wovon der Hausherr eben (das war
1954) erzidhlte -, da3 er vor wenigen Jahren einen seiner gro3ten
Ausbriiche gehabt hatte. Auch am frithen Morgen jenes 29. Mdrz
1947 ahnte niemand etwas davon. Chefpilot Johannes Snorrason
hatte am Tage vorher wie gewohnlich die Hekla mit dem Flug-

Abb. 15 Mit diesem Jeep ging’s bis an den Full der Hekla. Im Hintergrund der
langgestreckte Riicken des Vulkans; an seinem rechten (siidwestlichen) Ende der

»Schulterkrater”. Die Eruption von 1947-48 erhohte den Gipfel von 1447 Meter auf
1491 Meter. fot. 27. 7. 1954.
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Abb. 16 So sah die Hekla am 29. Mirz 1947 aus. Die Aschenwolke erreichte da-
mals 30 Kilometer Hohe (auf dem Bild ist sie ,,nur” 10 Kilometer hoch). Flugzeug-
aufnahme aus 8 Kilometer Entfernung (Blick gegen SW) von V. Sigurgeirsson aus
S. Thérarinsson.

zeug Uiberquert und nichts Auffélliges bemerkt, und auch als der
Bauer Oddur Oddsson aus Heidi am 29. Mérz frith um 6.30 Uhr
nach dem im Nordosten gelegenen Gipfel schaute, stand dieser
wie immer in schneeiger Weille gegen den Himmel. Aber 10 Mi-
nuten spéter hatte sich bereits eine merkwiirdige dunkelbraune
Wolke gebildet; 6.50 Uhr bebte die Erde (freilich nur schwach),
um 7 Uhr aber reichte die dunkle Aschenwolke bis zu der riesi-
gen Hohe von 26 Kilometern (Abb. 16)! Noch in 300 Kilometer
Entfernung wachten Leute von dem Larm der Explosionen auf.
Eine der eindrucksvollsten Aufnahmen des Ausbruchs machte
ubrigens ein des Photographierens kaum kundiger junger See-
mann in 124 Kilometer Entfernung mit einer einfachen Box-Ka-
mera.
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Abb. 17 Verbreitung und Dicke der vulkanischen Asche beim Hekla-Ausbruch
1947. Der Wind trieb sie nach Siiden. Nach S. Thoérarinsson (1954).

Die Nachricht von solch einer gewaltigen Eruption verbreitet
haufig der Vulkan selber. So auch hier: die Asche, die in den stid-
lich gelegenen Landschaften Flj6tshlid und Eyjafjoll in den er-
sten zwei Stunden nach Beginn des Ausbruches vollstindige Fin-
sternis hervorrief und z. T. mehrere Dezimeter dick den Boden
bedeckte (Abb. 17), fiel schon am nédchsten Tage (und dann bis
zum 2. April) in Finnland als feiner, rotlichbrauner Staub'?, durch
Winde war er 3800 Kilometer ostwirts verweht worden. Das ist
bei anderen, fritheren Ausbriichen islaindischer Vulkane dhnlich
gewesen. Wenn wir irgendwo in Island mit dem Spaten den Bo-
den durchstechen, so finden wir fast iiberall diinne oder dicke,
bald helle, bald dunkle, fein- oder grobkornige Lagen vulkani-
scher Asche. Die Entzifferung dieser Blatter und ihre chronologi-
sche Ordnung hat Sigurdur Thorarinsson mit groem Erfolg in
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Angriff genommen und in Island fast zu einer eigenen Wissen-
schaft, der ,Tephrochronologie” * entwickelt. Meine erste Be-
kanntschaft mit der Hekla habe ich so nicht hier, sondern am ent-
gegengesetzten Ende Islands auf der Halbinsel Tjornes gemacht,
wo sich inmitten einer dunklen Torfschicht klar und deutlich ein
helles Aschenband abhob (Abb. 18). ,,Hekla 3; Alter 2500-3000
Jahre”, konnte mir nachher Dr. Thorarinsson sofort sagen's, -
Am Nachmittag brachte uns der Jeep zur Hekla hin, erst auf ganz
guten Wegen, dann aufduBBerst schlechten, und zuletzt ohne Weg
und Steg quer liber 6de Aschen-und Lavafelder. Nie hitte ich ge-
dacht, dal man in solch einer Gegend liberhaupt fahren konnte!
Auf halber Hohe einer schrigen Gerollhalde ging’s aber dann
doch nicht mehr weiter; es hiel aussteigen und noch einige Stun-
den zu FuB klettern. Aus dem fruchtbaren Wiesen- und Weide-
gebiet, aus dem wir kamen, sind wir hier ldngst heraus; um uns
~wahrhaft schauerliche Wiiste” (um Bunsen’s Worte zu gebrau-
chen) - kaum, dal} da und dort ein griines Polster von Thymian
oder Silene acaulis zwischen nackten grauen Steinen hindurch-
schimmert.

Schon auf der Fahrt wurde uns klar, daf3 die Hekla gar kein wirkli-
cher Kegelberg (wie z. B. der Vesuv) ist, sondern von SW her nur
so erscheint; sie stellt tatsidchlich einen /anggestreckten Riicken

Abb. 18 Helle Bimssteinasche in einem Torfmoor Nordislands zeugt von einem
prihistorischen Hekla-Ausbruch. Alter des Ausbruchs: 2500-3000 Jahre. fot. 23. 7.
1954.
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Abb. 19 Geologische Karte der Hekla mit den neuen Lavafeldern von 1947-1981.
Nach S. Thérarinsson 1970 und frdl. Angaben von K. Saemundsson, Nationale
Energiebehorde.

dar, welcher bei 1491 Meter gipfelt. Offenbar baute sich dieser
Feuerberg im Laufe der Zeit tiber einer SW-NO verlaufenden
Spalte auf, wobei bald an dieser, bald an jener Stelle die Hauptfor-
derung von Asche und Lava erfolgte.

Auch 1947 war der Berg aus einer ganzen Reihe von Kratern titig
gewesen, vor allem aus dem Gipfel- und zwei ,,Schulter”-Kratern,
die die Siidwest-Bastion des Riickens bilden. Am gréf3eren von
diesen beiden stehen wir jetzt: einem 100 Meter tiefen Schlund
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mit schwarzen und roten Winden und zahireichen weilen
Fumarolen, die der orkanartige Sturm - oder richtiger: Sand-
sturm - wie aus gewaltigen Diisen vor sich her treibt.
GroBartig ist die Aussicht. In der Tiefe ziehen sich die schnee-
weillen und lavaschwarzen Hange des Berges mit den verschie-
denen Lavastromen hin (Abb. 19), besonders deutlich die schwar-
zen Zungen der Lava von 1947-4819 nach Westen die breite
Senke der Thjors4, des lingsten Flusses der Insel, deren silbriges,
vielteiliges Band wohl 40 bis 50 Kilometer weit aufblinkt, immer
wieder unterbrochen von dunklen Bergen; nérdlich in der Ferne
schon die beiden Inlandeiskappen des Lang- und Hofsjokull,
noch schéner bei dem tiefen abendlichen Sonnenstand der Blick
ostwirts: Myrdals-, Tindafjalla-, Eyjafjallajokull und sogar der
ferne groBe Vatnajokull sind deutlich zu erkennen. Sie haben
manchen Ausbruch dieses berihmtesten islandischen Vulkans
erlebt, sind manchmal mit seinen Aschen iiberschiittet worden.
Die Alten glaubten, daB Vulkane Offnungen seien, durch die man
in die Holle blicken kdnne. Der Schwiegersohn Phlhpp Melanch-
thon’s, Kaspar Peucer, erzihlt, man kdnne eine Meile weit horen,
daf} das Innere der Hekla von den Jammern, Heulen und Zihne-
klappern der Verdammten widerhalle. Kein Wunder, dal3 man
nicht wagte, sie niher zu erforschen, und da3 Eggert Olafsson
und Bjarni Pdlsson die ersten Forscher waren, die am 20. Juni
1750 die Hekla erstiegen. Heute benutzen die prosaischen Geo-
logen, wie schon angedeutet, die Hekla-Ausbriiche als erd-
geschichtlichen Kalender. Und doch {iberkommt auch den heuti-
gen Menschen hier an dem von weilen Dampfen zischenden,
gihnenden Kraterschlund ein wenig Ehrfurcht vor den unheim-
lichen, unberechenbaren und noch immer unbezihmbaren
Tiefenkriften der Mutter Erde. -

Der Tag neigt sich, als wir hinabsteigen und heimwirts fahren. Es
ist Ende Juli, da sind auch im nordischen Island die Néchte schon
wieder merkbar. Wundervolles Abendrot begleitet uns in der
Stunde vor Mitternacht; Violettrot, griinliche Tone, zartrosa
Wolken kontrastieren mit dem tiefen Schwarz der Schatten in
den Tilern. Klar liegt die Hekla mit ihren Schneehingen, nun
schon wieder fern, am dimmrigen Himmel, und vielleicht wird
der Berg nun , fiir viele Jahre ruhen” - schrieb ich damals. Denn
zwischen den Ausbriichen lagen meist lange Ruhezeiten; der
letzte Ausbruch vor 1947 ereignete sich 1845.

Aber diesmal ging es unerwartet schnell. Als ich im Mai 1970
nichtsahnend von Oslo fiir einige Tage nach Reykjavik kam, (iber-
raschte mich Dr. K. Saemundsson, der mich am Flugplatz ab-
holte, mit der fiir Geologen aufregenden Mitteilung, daB die
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Abb. 20 ,Nur Mut, Jon . . . Es war
wirklich eine sehr nette Eréffnung, wenn
auch das Feuerwerk drei Tage zu spit
kam...”

Karikatur zur Einweihung des Burfell-
Kraftwerkes (aus: 65° Icelandic Life, Juni
1970).

neueste Hekla-Eruption im Gange sei, und schon am iiber-
nachsten Tag brachte mich sein Jeep dorthin. An vier Stellen am
FuB des Berges waren nacheinander Kraterreihen aufgebrochen
und beachtliche Mengen von Lava ausgeflossen. Mit dumpfem
Knall wurden ununterbrochen rotglithende Lavastiicke aus
einem der Krater senkrecht in die Luft geschleudert. Wir schitz-
ten die Fallzeit der Blocke: bis zu mehr als 6 Sekunden (und
berechneten daraus den ungefdhren Fallweg h der z. T. wohl
mehr als 1 Meter gro3en Wurfgeschosse nach der einfachen
Formel h = 2 g - t2 zu 180 m). Sehr bald organisierte man nicht-
liche Busfahrten zu der ziemlich leicht erreichbaren und bei
genligendem Abstand ungefdhrlichen ,Touristeneruption”, die
zwei Monate andauerte?0, Einige Wochen spater war ich mit mei-
nen Kélner Studenten dort. Die Krater waren bereits erloschen,
aber auf dem noch heiBen Boden begannen die Gummisohlen
unserer Schuhe zu schwelen - eine eindringliche und unver-
gessene Erinnerung an die unruhige Hekla.

In jenem Sommer 1970 wurde {ibrigens das grof3artige, nur 14 km
von der Hekla entfernte Burfell-Kraftwerk feierlich eingeweiht -
voll Stolz auf die Zdhmung der méchtigen Thjorsa und ihre
Umwandlung zu einer dem Menschen untertanen Energie-
quelle. Genau 2 Tage spéter begann der eben beschriebene Aus-
bruch der Hekla und iiberschiittete auch diese Gegend mit einer
5 ¢cm dicken Schicht schwarzer Lavastiickchen. Dem Kraftwerk
geschah diesmal nichts Ernstliches - aber das Naturereignis wirk-
te doch wie eine drohende Warnung ungebindigter Gewalten.
Die Karikatur (Abb. 20) zeigt das auf ihre Weise.

1980 und 1981 kam es zu erneuten kurzfristigen Ausbriichen mit
Lavastromen (Abb. 19). Zum Unterschied zu 1970 lagen die Erup-
tionsstellen in der Gipfelregion. Ein wohl einmaliges Foto vom
Beginn eines unerwarteten Vulkanausbruchs gelang Prof. Beug,
dem Gottinger Botaniker, der am 17. August 1980 seine Kamera
auf den Gipfel der Hekla gerichtet hatte und im Augenblick, als er
den Ausloser betitigte, eine kleine Rauchwolke auf das Bild
bekam: die neue Hekla-Eruption begann gerade!
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AUF DEN WESTMANNERINSELN:
SURTSEY UND HEIMAEY

Das erste, was Islandreisende von diesem Lande mit dem Flug-
zeug iiberqueren, sind gewGhnlich die zahlreichen kleinen und
kleinsten felsigen Inseln vulkanischen Ursprungs, die sich nahe
der Siidkiiste aus dem Meer erheben, die Westmdnnerinseln oder
(isldndisch) Vestmannaeyjar. Die Bezeichnung weist auf irische
Sklaven hin, die einst ihren Herren, den islindischen Wikingern,
entflohen waren und auf den Insein Zuflucht gesucht hatten. Fiir
die Islinder waren die Iren die ,Westméanner”. Nur die gré3te die-
ser Inseln ist bewohnt - daher ihr Name Heimaey (,,Heim-Insel™!).
Wegen ihres guten Hafens und der giinstigen Lage zu ergiebigen
Fischgriinden hatte sich Heimaey nach dem 2. Weltkrieg immer
mehr zu einem duBerst wichtigen Fischereizentrum entwickelt.
Weit iiber das kleine Island hinaus aber wurden die Westméanner-
inseln in jiingster Zeit beriihmt durch zwei neue Vulkane, die dort
innerhalb eines Jahrzehnts geboren wurden: 1963 die Vulkan-
insel Surtsey, 1973 das Eldfell auf der Insel Heimaey. Wie alle
neuen Vulkane der Erde in historischer Zeit entstanden sie in
einem Gebiet, das durch jungen Vulkanismus lange bekannt war,
in Islands ,aktiver vulkanischer Zone”. Doch lagen zwischen den
letzten Ausbriichen im Gebiet der Westméinnerinseln und dem
Auftauchen von Surtsey immerhin 5000-6000 Jahre - da kam
diese neue Vulkaninsel letztlich doch unerwartet, und vor allem
der Ausbruch auf Heimaey stellte die Islander vor ungeahnte,
verhiangnisvolle Schwierigkeiten. Geologisch betrachtet aber
waren beide Ereignisse nicht ganz (iberraschend, am wenigsten
das zweite, auch wenn es fiir beide Ausbriiche keinerlei unmittel-
baren Vorzeichen gab. DaB3 die Ereignisse von 1963 und 1973 ihrer

™ Heimae)
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Abb. 21 Surtsey, von SW gesehen, mit den beiden Kratern I und IL. Breite der
Insel ca. 1,7 Kilometer. Im Hintergrund die Westménnerinseln mit Heimaey. Nach
einer Flugaufnahme vom 8. 9. 1971.
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Entstehung nach zusammengehoren, darf man wegen ihrer
engen riaumlichen und zeitlichen Nachbarschaft wohl an-
nehmen; aber im einzelnen weill man dariiber gar nichts, wie es
auch hier (und sonst) bisher keine Moglichkeit gibt, iber Ort und
Zeitpunkt eines neuen Ausbruchs begriindete detaillierte Vor-
hersagen zu machen.

In fritheren Zeiten konnten wegen der schwierigen Verkehrsver-
héltnisse in Island nur wenige Menschen solche Ereignisse
beobachten, und manche im Innern der Insel blieben iiberhaupt
der unmittelbaren Beobachtung entzogen. Die Lebensgeschich-
te von Surtsey und die von Heimaey’s Eldfell konnten dagegen
von ‘Anfang an liickenlos verfolgt werden, und viele Tausende
haben sie mindestens vom Flugzeug aus bewundert, von den
Millionen Fernsehern ganz zu schweigen. Die Verkehrsflugzeu-
ge, deren Europaroute zum groBBen Teil {iber die Westménner-
inseln fithrt, habe nicht selten eigens zu diesem Zweck eine
Schleife tiber Surtsey oder Heimaey gezogen: keine andere Flug-
gesellschaft der Erde konnte ihren Passagieren so etwas bieten.
Surtsey - nach dem Feuerriesen Surtur spiter so benannt - be-
gann ihre Tétigkeit am Meeresboden, in 130 Metern Tiefe, zuerst
beobachtet am Morgen des 14. November 1963 von dem Fischer-
boot Isleifur I12'. Die Eruptionsstelle lag suidlicher als die sud-
lichste Westminnerinsel Geirfuglasker, 23 Kilometer von
Heimaey, 33 Kilometer vom Festland entfernt. Der Ausbruch
steigerte sich rasch zu groB3er Intensitdt: Aschen- und Dampf-
wolken bis zu 9 Kilometer, glithende Lavabomben bis zu 2-3
Kilometer Hohe. Schon am 15. November tauchte die Insel auf.
In den folgenden Jahren floB aus zwei Kratern zeitweise Lava
aus, und zwei weitere, untermeerische Eruptionsstellen fiithrten
zur Bildung neuer Inselchen, die von der Brandung freilich bald
wieder fortgewaschen wurden. Im Juni 1967 erlosch Surtsey,
nach einer flir islindische Verhiltnisse langen Eruptionsdauer
von 34 Jahren. Die Insel war schlieB3lich 214 Quadratkilometer
grof} und damit die zweitgroBte des Archipels; sie ist seit 1963
gleichzeitig das siidlichste Stiick Islands. Der Ausbruch war eine
erwiinschte Touristenattraktion und hat keinerlei nennens-
werten Schaden angerichtet. Unangenehm war nur, daf3 anfangs
die schwarze Asche gelegentlich vom Wind bis nach Heimaey
getrieben wurde und dort das Wasser in den Zisternen verun-
reinigte. Die Bewohner waren damals noch ganz auf das Nieder-
schlagswasser angewiesen; erst seit 1968 wird Heimaey durch
eine Rohrleitung mit Wasser vom 11 Kilometer entfernten , Fest-
land” versorgt.

Man kann auf der schwarzen, fast vollig kahlen Insel Surtsey mit
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kleinen Flugzeugen landen. Aber das ist nur mit Genehmigung
der islandischen Surtsey-Kommission erlaubt. Man wollte damit
das Experiment der Natur, die zunichst gidnzlich ,lebenslose”
Inselwiiste allmahlich neu mit Pflanzen und Tieren zu besiedeln,
nicht stéren22. Doch so eindrucksvoll natiirlich ein unmittelbarer
Besuch auf Surtsey ist - auch ein Rundflug von Reykjavik aus
dorthin bietet vieles Sehenswerte: den Gegensatz des schwarzen
Eilands mit dem weillen Brandungsstreifen zu den begriinten
Felsinseln und -klippen des ibrigen Archipels, die beiden Krater,
die Lavastrome, Tuffwinde, Sand- und Gerollstrinde, der unauf-
horliche Angriff der Wellen gegen die Insel (Abb. 21). Die
benachbarten Inseln stellen ebenfalls - wenn auch ruinenhafte -
Vulkanbauten dar, ebenso zahlreiche Untiefen im Gebiet des
Archipels23. Da im Verlauf der letzten 5000 Jahre nicht alle diese
Vulkaninseln von der Brandung vollstindig verschlungen wur-
den, darf man auch der wenigstens zum Teil lavagepanzerten
Surtsey eine gewisse, nicht ganz kurze Lebenszeit zubilligen.
Der Flug nach Surtsey bertihrt auch Heimaey. Auch hier erfolgte
der Ausbruch von 1973 ohne Vorwarnung?4. Erst nachtriglich
lieBen sich sehr schwache, auf Heimaey nicht gefiihite Erdbeben-
stoBe als ,,Vor”-Zeichen deuten. Im Lauf ganz kurzer Zeit 6ffnete
sich am 23. Januar 1973 kurz nach Mitternacht eine 174 Kilometer
lange Spalte unmittelbar am Rande der Stadt - eine typische
islindische Spalteneruption™ begann. Noch in der Nacht
evakuierte man die meisten der 5000 Einwohner auf das Festiand
- eine improvisierte, vorbildliche Leistung, freilich begiinstigt da-
durch, daB} die gesamte Fischereiflotte wegen eines Sturms im
Hafen lag. Der Ausbruch konzentrierte sich bald auf eine engbe-
grenzte Stelle, und im Lauf der ndchsten Wochen entstand dort
unter unaufhorlichem, heftigem Aschen- und Lavabombenaus-
wurf ein stattlicher Kraterkegel. Mit maximal 225 Metern (nach
Beendigung des Ausbruchs 215 Meter) erreichte er fast genau die
Hohe des nur 750 Meter entfernten alten Vulkans Helgafell, der
vor etwa 5000 Jahren entstanden war, wie man aus Datierungen
begrabener Pflanzenreste bei Gardsendi mit radioaktivem
Kohlenstoff feststellen konnte?5. Bei dem neuen Ausbruch auf
Heimaey blieb das lingst mit Gras bewachsene Helgafell mit
seinem Krater vollig passiv (Abb. 22).

Schon in den ersten Tagen wurden die Hauser der Stadt mit
schwarzen Schlacken und Asche tiberschiittet, zum Teil mehrere
Meter hoch. Dazu kam bald die zerstérende Wirkung von Lava-
stromen, die zwar zum groBen Teil ins Meer flossen und die
Fliche der Insel von 11,3 auf 13,5 Quadratkilometer vergrof3erten,
zum Teil aber auch Hiuser begruben und sich in bedrohlichem
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Abb. 22 Geologische Karte von Heimaey. 1 Hyaloklastit-Serie (Pleistozin), 2
Helgafell-Lava, 3 prihistorische Krater (2-3 ca. 5-6000 Jahre alt),4 Lavavon 1973, 5
Krater und Spalte von 1973, 6 Stadt. Im Lavafeld von 1973 ist die ehemalige Kiiste
eingezeichnet. Nach Angaben islindischer Geologen.

Umfang dem lebenswichtigen Fischereihafen nidherten (Abb.
23-24),

Wochenlang versuchte man mit Batterien von Feuerwehrspritzen
die Lavafront zusitzlich zu kiithlen und zum Stillstand zu brin-
gen. Es ist nicht unmdoglich, daf3 dieses letzte, fast aussichtslos
erscheinende Mittel im Stadium der nachlassenden Eruptions-
titigkeit mit dazu beigetragen hat, die nahe Katastrophe der
Hafenzerstorung - die gleichzeitig das Ende dieses islindischen
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Abb. 23 So sah es auf Heimaey im Frithjahr 1973 aus: die Insel beginnt in
schwarzer Asche zu versinken. Vom Friedhof ragt nur noch der obere Bogen des
Eingangstors heraus. Im Hintergrund der titige Vulkankegel Eldfell. fot. 31. 3.1973.
- Heute ist der Friedhof (wie der groBte Teil der Stadt) wieder ausgegraben.

Wirtschaftszentrums bedeutet hitte - zu verhindern. Die Erup-
tion endete am 26. Juni 1973, also nach tiber 5 Monaten. Im gan-
zen forderte der Vulkan, der Eldfell (Feuerberg) getauft wurde,
0,25 Kubikkilometer vulkanisches Material (Askja 1961: 0,15;
Hekla 1970: 0,2; dagegen Hekla 1947-48 und Surtsey 1963-67 je 1
Kubikkilometer). Die Lava war zuletzt ein Alkalibasalt mit 47%
SiO2, die AusfluBtemperatur fast 1100 Grad.

Heimaey bot wiahrend des Ausbruchs ein iiberaus groBartiges
Schauspiel. Ein Besuch ist aber auch nach Beendigung der Erup-
tion noch immer hdchst lehrreich und durch einen 20-Minuten-
Flug mit dem planmiBigen Flugzeug von Reykjavik aus leicht
durchzufiihren. Friedlich stehen jetzt Helgafell und Eldfell ne-
beneinander, der Alte begriint, der Junge schwarz und kahl. Die
ziemlich regelméiBige Kegelgestalt beider kontrastiert gegen die
ungefiigen, schroffen Berge am Hafen, die pleistozine, stark
abgetragene Vulkanruinen darstellen.

Die verschiedenartigsten Formen der erstarrten Lava, Bomben,
Schlacken, Lapilli, Aschen kann man bei einer Wanderung zur
Geniige studieren, ebenso die zerstorende Wirkung der heftigen
Brandung am Kliffrand des Lavafeldes und natiirlich die schwer-
wiegenden wirtschaftlichen Folgen des Ausbruchs: zerstorte
Hauser, die schwarze Asche in der Stadt, aber auch die von den
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zuriickgekehrten Bewohnern tatkriftig betriebenen Aufrdu-
mungs- und Wiederaufbauarbeiten.

Die iiberaus eindrucksvollen Naturereignisse - man kann sie in
den schonen Bildbdnden von Thorl. Einarsson und Sig. Thora-
rinsson ein wenig nachempfinden - illustrierten in grandioser
Weise, dall wir uns hier wirklich in einer aktiven Zone der Erd-
kruste befinden. Freilich demonstrierten sie damit gleichzeitig,
daB die Islainder auf einem Pulverfal3 leben, was sie seit 1100 Jah-
ren mit Gleichmut ertragen. Den Praktikern wie den Wissen-
schaftlern haben beide Ausbriiche viele neue Erkenntnisse, aber
auch viele neue Probleme gebracht.

E‘ “"’, B

Abb. 24 Heimaey wihrend des Ausbruchs 1973, vom Flugzeug gesehen. Blick
nach Siiden. Im Hintergrund Eldfell als schwarzer Schlackenkegel in lebhafter
Tatigkeit; Helgafell (rechts davon) und die aschenbedeckte Stadt unter Neu-
schnee. Das neue Lavafeld, mit weiBen Dampfwolken, schiebt sich gegen Stadt
und Hafen (im Vordergrund) vor; die Lava hat die groBen Fischverarbeitungsfabri-
ken (rechts am Hafen) erreicht und bedroht die Hafeneinfahrt (im Bild durch den
pleistozinen Berg Heimaklettur verdeckt). Flugaufnahme 5. 4. 1973.
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AN DEN LAKI-KRATERN VON 1783

Nach den beiden Fahrten zu Vulkanen, die noch in allerjiingster
Zeit titig waren, nun zu den , Laki-Kratern”. Sie entstanden 1783,
vor fast genau 200 Jahren, und dieses Naturereignis ist das folgen-
schwerste gewesen, das die Islinder in ihrer 1100jdhrigen
Geschichte betroffen hat.

Erst seit 1968 kann man mit gelindegingigen Fahrzeugen grof3e-
re Exkursionen in dieses unwegsame Gebiet durchfiihren. An
der ersten Fahrt, die das Islenzka nattarufraedifélag (die ,,Islindi-
sche naturwissenschaftliche Vereinigung”) mit 130 Teilnehmern
(nebst ihren Zelten) im August 1968 veranstaltete, konnte ich
dank einer freundlichen Einladung des 1. Vorsitzenden, Dr.
Thorl. Einarsson, teilnehmen. Dal so viele mitfuhren - noch
mehr konnte man aus technischen Griinden nicht mitnehmen! -
beleuchtet eindrucksvoll den hohen Bildungsstand des kleinen
islindischen Volkes und dessen Begeisterung fiir die ereignis-
reiche Naturgeschichte ihres Landes.

Der Anmarschweg die Stidkiiste entlang ist weit; von Reykjavik
bis Kirkjubaejarklaustur, dem letzten groBeren ,,Ort”, sind es fast
290 Kilometer islindische, unbefestigte Straie. Der erste Teil der
Strecke ist allen wohlbekannt: Hellisheidi, Hveragerdi, in der
Ferne links die schneegekronte Hekla, rechts die felsigen West-
minnerninseln; Skogafoss, die groBen Sander ziehen voriiber.
Den ersten geologischen Halt machen wir bei Dyrhdlaey'3, dem
siidlichsten Vorsprung Islands. Der Name bedeutet ,, Tlir-Hiigel-
Insel”. Wirklich erhebt sich das kleine, 110 Meter hohe Vorge-
birge beherrschend wie eine Felsinsel aus dem flachen Kiisten-
vorland (Abb. 25) - dhnlich wie wenig weiter Ostlich der begriinte
flache Berg Hjorleifshofdi aus dem weiten Myrdalssander, und
erst in junger Zeit (wenn auch lange vor der Landnahme) wurde
Dyrholaey durch Anschwemmungen aus einer Insel zur Halb-
insel und damit landfest. Eine lange Nehrung und der schwarze
Sandstrand beweisen, daB3 noch heute der Sedimenttransport im
Meer weitergeht.

Die heftige Meeresbrandung arbeitete aus den schwarzen basal-
tischen Schichten ein mdchtiges Felsentor heraus - so hoch, ,,daf
ein grof3es Schiff mit den hochsten Masten bequem hindurchzu-
segeln imstande sein wiirde, wenn die Brandung dort nicht so
furchterlich wire”. So versicherte jedenfalls der Kapitian des dini-
schen Dampfers ,,Kong Trygve” in bestem Seemannslatein C.
Kiichler (dem Island-Bearbeiter im alten Baedeker), wie dieser in
seinem isldndischen Reisebuch 1906 berichtet. Eine der vielen
schonen naturwissenschaftlichen Briefmarken Islands gibt das
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Abb. 25 Dyrhdlaey, das Stidkap Islands - eine Vulkanruine. Dahinter der sand-
bedeckte Solheima-Sander (mit dem ,,Inselberg” Pétursey) und als AbschluB das
Eyjafjallajokull-Massiv (mit dem Sélheima-Gletscher). Flugaufn. F. K. v. Linden.

Felsentor gut wieder, und das ,,dyr” (isl. Tiir) im Namen des Kaps
wird uns jetzt verstiandlich. Die englischen Schiffsleute, die nach
Island kamen, erinnerte das Felsenkap an die Insel Portland vor
der heimischen Siidkiiste - daher auf alten Karten auch dieser
Name anstelle von Dyrhdlaey. Auch die einzelnen schwarzen
Felsen hier und etwas 6stlich (bei Vik) sind ein Werk der zer-
storenden Brandung, z. T. vielleicht die Schlote noch ilterer, klei-
ner, fast ganz abgetragener Vulkane.

Die erste groBe Merkwiirdigkeit der Laki-Ausbriiche sind ihre
ungeheuren Lavafelder, die wir auch als erstes ndher kennen-
lernen. Denn bei der Fahrt vom Myrdalssander in Richtung Kirk-
jubaejarklaustur queren wir auf eine lange Strecke das graue
Meer der ,Skaftafeuerlava” (Abb. 26).

Aus den Laki-Kratern flo3 1783-84 die grof3te Lavamenge aus, die
Jje bei einem historischen Ausbruch auf der Erde beobachtet wurde?s.
Anféanglich auf das unbesiedelte Innere Islands und das schmale
Skafta-Tal beschrinkt, breitete sie sich jenseits des Gebirgs-
randes auf den weiten Ebenen des Stidens mit ihren Gehoften

37



gewaltig aus. Ein zweiter Strom drang durch das Hverfisfljottal
vor. Dicke graue Flechten- und Moospolster {iberziechen heute
das Schollengewirr - ein treffliches Beispiel dafiir, wie rasch die
Bewachsung von Lava vor sich gehen kann, wenn - wie hier - die
Niederschldge hoch sind und die hidufige Staubanwehung die
Bodenbildung begiinstigt. In den 8 Monaten zwischen dem
Pfingstmorgen 1783 und Februar 1784 iiberflof3 die Lava 565 Qua-
dratkilometer (Abb. 27).

Schon westlich von Kirkjubaejarklaustur iiberschreiten wir die
Skafta und biegen nach Norden ab. Die kleine Fjadra (Fjardara)
hat sich hier liber 100 Meter tief in dunkle basaltische Schichten
eingeschnitten und bildet eine diister-malerische, verwinkelte
Schlucht mit rippenartigen Vorspriingen. Ein NebenfliiBchen,
das mit der tiefen Erosion der Fjadra nicht Schritt halten konnte,
stiirzt in einer hohen Wasserfall-Kaskade die Schlucht herab. Die
Landschaft bleibt zunichst recht griin, aber bald lassen wir das
letzte bewohnte Gehoft Heidarsel hinter uns; der Weg wird
schlechter, der Graswuchs immer diirftiger und die Hochfldche
vielfach wiistenhaft.

Es ist schon fast dunkel und der beherrschende, 1090 Meter hohe
Gipfel des Sveinstindur am Langisjor eine schwarze Silhouette
vor dem gelb-rotlichen Abendhimmel im Nordwesten, als unsere

Abb. 26 Das uniibersehbare Lavameer des Laki-Ausbruches von 1783 (Skaftar-
eldahraun). Dicke Moos- und Flechtenpolster iberziehen die Lavaschollen. fot. 4.
8. 1955.
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Abb. 27 Die Laki-Krater (Lakigigar) und die riesigen Lavastrome von 1783.
Kraterrethen, Fliisse, Seen folgen im NW vielfach sklavisch der Richtung NO-SW.
Nach Thérarinsson (1967) und der geol. Karte 1: 250000 von G. Kjartansson.

Wagen die breite Varma-Talung (den Varmdrdalur) vorsichtig
hinabschaukeln. Immerhin erkennen wir noch die kilometer-
breite Lavaflut im Tal und am Talrand driiben eine Reihe von
grauen Bergkegeln; wir sind am Laki angelangt.

Bei priachtigem Sonnenschein, aber eisigem Wind besteigen wir
am nichsten Morgen als erstes diesen 818 Meter hohen Berg, wo-
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bei uns gleich eine zweite Merkwiirdigkeit der , Laki-Eruption”
klar wird: sie fiihrt ithren Namen eigentlich véllig zu Unrecht!
Laki ist gar kein junger Kraterberg, sondern die Ruine eines eiszeit-
lichen subglazialen Palagonit-Vulkans mit zum Teil sanften
Hingen, seit einigen 10000 Jahren erloschen. Was 1783 die Be-
volkerung in Schrecken versetzte, beginnt vielmehr erst zu sei-
nen Fiilen. Wir konnen das von unserem luftigen Standort
wunderbar {iberblicken (Abb. 28). Nach Nordosten zieht sich
eine Reihe von ganz jungen Kraterkegeln 12 Kilometer weit bis
zur weillen Eishaube des Vatnajékull. In der gleichen Richtung
ragt der schwarze Nunatak des 1336 Meter hohen Palisfjall aus
dem Gletschereis heraus. Nach der anderen Seite ist der Blick
ganz dhnlich; die Kraterreihe setzt sich in gleicher Linge nach
Siidwesten fort. Den Hintergrund bildet hier - freilich viel ferner
als im Nordosten - gleichfalls eine flache Eiskappe, die des Myr-
dalsjokull, unter der sich die gefiirchtete Katla verbirgt.

Von dem ,Warmen Flu3”, nach dem der Varmadrdalur seinen
Namen hat, ist heute nichts mehr zu sehen. Die weite Talung, die
sich genau in Nordost-Stidwest-Richtung erstreckt, und in der er
bis 1783 zur Skaftd hinflo8, ist in ihrer ganzen Breite von dunkler,
aber vielfach moosbewachsener Basaltlava erfiillt. Entlang dem
Tal 6ffnete sich damals eine 25 Kilometer lange Spaltenzone, auf
der sich an zahlreichen Stellen Ausbriiche ereigneten; sie sind
heute durch die einzelnen Schlackenkegel gekennzeichnet. Es
handelt sich also nicht um einen Vulkan, sondern um tber hun-
dert an der Spaltenzone aufgereihte Feuerberge (nach S. Tho-
rarinsson mindestens 115, von denen einige allerdings von dlteren
Eruptionen herriihren). Wir haben eine Kraterreihe* vor uns, und
es durfte auf der ganzen Erde nicht leicht ein dhnlich groBartiges
Beispiel zu finden sein. Damit hitten wir eine dritte merkwiirdige
Eigenheit der Ausbriiche von 1783. Die Laki-Spalte zeigt genau
die gleiche Siidwest-Nordost-Richtung wie die nur wenige Kilo-
meter entfernte Eldgja.

Wie in dieser ganzen Gegend Berge und Tiler, Fliisse und Seen
der Stidwest-Nordost-Richtung fast sklavisch folgen, zeigt die
Karte mit aller Klarheit (Abb. 27). Aber wihrend die Eldgjd im
wesentlichen aus dem Gebirge herausgeschnitten wurde, sind
nordlich und siidlich vom Laki Berge aufgebaut worden; eine
gro3e Schlucht ist in der Landschaft nicht vorhanden.

Laki selbst stand ziemlich unbeteiligt inmitten dieser Ausbruchs-
reihe. Zur geographischen Kennzeichnung der Ausbriiche kann
man seinen Namen natiirlich heranziehen, wie es der norwegi-
sche Geologe Amund Helland 1881 zuerst tat; aber um Mif3ver-
stindnisse auszuschlieBen, darf man nicht von dem Laki-Aus-
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NATTURUVERND 1970

Abb. 28 Die Laki-Krater (Lakagigar) auf
einer islindischen Naturschutz-(natiru-
vernd-)Briefmarke.

ISLAND 15 kr

bruch sprechen, sondern von den Ausbriichen der (nahe Laki
gelegenen) Laki-Krater (islind. Lakagigar).

Die GroBe der Kraterkegel wechselt von Miniaturformen bis zu
solchen von fast 100 Metern Hohe. Oft bestehen sie aus schwar-
zen, verschwei3ten Lavaschlacken. Lavafontinen spielten
wihrend der Ausbriiche eine grole Rolle. Feine, glasidhnliche
Lavafetzen, z. T. haarfein (auf Hawaii ,Peles Haar” genannt),
wurden vom Winde weit vertrieben.

Auf den umliegenden Berghingen, z. T. bei dem kleinen See
Lambavatn, wichst auf solchen glinzend-schwarzen Tuff-Fel-
dern nicht ein Pflinzchen; denn aller Niederschlag versickert hier
restlos. Nur einer der Krater enthélt einen Kratersee. Die dichten
Moospolster auf den Hiangen der Kraterkegel verleihenihnen die
ungewohnliche, hellgraue Farbe.

So groBen Schrecken die Ereignisse seit dem Pfingstsonntag 1783
den Bauern an der Siidkiiste einjagten - als wibegierige Islinder
ritten sie beherzt auf die benachbarten Berge und beobachteten,
so gut das aus der groBen Entfernung moglich war, was sich
abspielte. Und selbstverstindlich fand sich in diesem Lande auch
ein gelehrter Chronist, der Pfarrer Jon Steingrimsson von Prestbak-
ki, der uns alles getreulich iiberlieferte - nicht ohne allerlei
Betrachtungen iiber das siindhafte Leben seiner Pfarrkinder und
iber die Strafe des Himmels, die mit dem Rauch und Feuer
hereinbrach, anzustellen. Es erschien als ein Wunder, dal die
Lavafluten schlieBlich 2,5 Kilometer von Kirkjubaejarklaustur
zum Halt kamen. Der {iber 80jihrige, bedeutende isléindische
Bildhauer Asmundur Sveinsson hat diesem Ereignis des Stillstan-
des des Lavastroms (das den Bewohnern wihrend eines Gottes-
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dienstes zum BewuBtsein kam) in einem abstrakten metallenen
Kunstwerk Ausdruck verliehen, das er Eldmessa nannte (,,Feuer-
gottesdienst”; aufgestellt in dem eigenwilligen Ausstellungsbau
des Kiinstlers in Reykjavik).

Wir versiumen auf der Riickfahrt nicht, bei Kirkjubaejarklaustur
den kleinen alten Kirchhof zu besuchen, auf dem Jon Sreingrims-
son begraben liegt. Sein Grabstein besteht sinnigerweise aus
einer schonen Basaltsdule. So regelmiBig sind solche Sdulen hier
manchmal ausgebildet, daB man eine dieser Stellen, wenige 100
Meter von hier, , Kirkjugdlf”, d. h. Kirchenboden, nannte und tat-
siichlich glaubte, den Boden einer langst verfallenen Kirche vor
sich zu haben (Abb. 29).

Zwei Kirchen und 14 Hofe waren schlielich von der Lava vollig
tiberdeckt, 30 Hofe schwer beschidigt. Aber als weit unheilvoller
erwies sich, dal der Graswuchs auf der ganzen Insel und damit
die Lebensgrundlage der biuerlichen Bevolkerung aufs schwer-
ste betroffen wurden. Die Ursache lag nur in der niheren Umge-
bung von Laki unmittelbar im Aschenfall, im wesentlichen da-
gegen in einem blaulichen Dunst, der sich iiber das ganze Land
legte und auch sonst in Europa (auch in Norddeutschland), Asien
und Afrika stellenweise bemerkbar war. Offenbar stand er mit der
enormen Menge vulkanischer Gase in Zusammenhang (vor
allem wohl SOg), die mit der Lava gefdrdert wurden. Die Er-
fahrungen bei den Hekla-Ausbriichen 1947/48 und 1970 lassen
auch an die Mitwirkung von Fluor-Vergiftungen denken. Jeden-
falls hat kein Ereignis so tief in die Geschichte des islindischen
Volkes eingegriffen wie diese; es war wirklich eine Naturkata-
strophe.

11000 Rinder (50 Prozent des Bestandes), fast 200000 Schafe (79
Prozent), 28000 Pferde (76 Prozent) kamen um; die groB3te
Hungersnot Islands folgte und verringerte die Bevolkerungszahl
von49000im Jahre 1783 auf 38 000 im Jahre 1786, d. h. um 24 Pro-
zent.

Zu den wenigen Geologen, die in der ersten Hilfte dieses Jahr-
hunderts zum Laki vordrangen, gehoren auch zwei Deutsche:
Karl Sapper (1906)27 und Hans Reck (1908)28, Aber der erste Wis-
senschaftler, der den Ort der Laki-Katastrophe besuchte, war
1794 der Islander Sveinn Pd/sson?2, dessen Name in dem schon
frither erwihnten Sveinstindur weiterlebt. Stellen wir uns vor,
der ehrwiirdige Sveinn wire 174 Jahre spiiter an jenem August-
tage, an dem wir wieder heimwiirts fuhren, zu unseren Zeltplit-
zenam Rande der Laki-Lava gekommen. Er hiitte verwundert da
und dort Wagenspuren beobachtet (und sie als Bewohner des
wagenlosen [slands nicht deuten konnen), aber sonst kaum etwas
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Auffilliges gefunden, kein Schnitzelchen Papier und keine leere
Konservenbiichse. Nichts hitte ihn auf den zu seiner Zeit sowie-
so unglaublichen Gedanken bringen kdnnen, daBl mehr als
hundert Reykjaviker zu ihrer Belehrung und Freude einen
Wochenendausflug hierher, in Islands entlegene Vergangenheit,
gemacht hatten.

Abb. 29 Kein ,Kirchenboden” sondern sidulig abgesonderter Basalt. Kirkjugolf
bei Kirkjubaejarklaustur. fot. 4. 8. 1955.
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UBER LANDMANNALAUGAR ZUR ELDGJA

Bei unserer Laki-Fahrt wurde auch schon die Eldgja erwihnt,
Islands beriihmte ,Feuerspalte”. Wie so viele andere lockende
Reiseziele dieses Landes war auch sie einst nur unter grofiten
Schwierigkeiten erreichbar. Heute aber finden wir den Namen
ofters im Programm der Reiseunternechmer, nachdem kiihne und
erfahrene Islinder wie Gudmundur Jénasson Wegbereiter (im
wortlichen Sinne) solcher und dhnlicher Fahrten wurde. Die
Abb. 32 legt gutes Zeugnis von ihrem Wagemut ab. Manche
mogen bedauern, da3 das brave Pony von den PS der Motoren
verdriangt wurde. Dal3 aber die Romantik der Islandreisen trotz-
dem geblieben ist, wird jeder Teilnehmer einer solchen Unter-
nehmung gern bestétigen.

Bei triibem Wetter hatten wir die nordlichen Randgebiete der
Hekla iiberquert, einen Blick in die kilometerlange, phantasti-
sche, schwarze und feuerrote Kraterkluft der von H. Noll
erforschten Valagja 4! und auf die Lavastrome von 1878 und 1913
geworfen - beide schon reichlich mit grauen Flechten und
grilnem Moos bewachsen; wir hatten in den blaugrauen Krater-
see Blahylur und auf einen modellartig schonen kleinen Basalt-
kraterkegel am Frostastadavatn geschaut und nachts noch Land-

- o, W b e
R ——

Abb. 30 Urlandschaft bei Landmannalaugar. In das breite Tal, von einem ,ver-
wilderten” FluB in zahlreichen Armen durchstromt, flieBen schwarze Obsidian-
lavastrome hinab. Vom Nordhang des Blahnjikur aus gesehen. fot. 31. 7. 1955.
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Basalt-Lavastrom Terrassen-Schotter

Basaltische Schlacken Anmooriges
und Lapilli m Gelbndeg

Basaltische Liparitische -P'
/—I/ Krater-Reihe m Eruptionszentren 2| verwerfung
M Innere Béschun, P, i Heifle Quellen und
eines Sprenglric%ters Obsidian-Lavastrom Solfataren
@ Basaltischer
Schlackenkegel
Pseudokrater

Abb. 31 Geologische Ubersichtskarte von Landmannalaugar. Zusammenge-
stellt von K. Saemundsson (1964).

Palagonitbrekzie

Liparitischer Bims Fjallabaksvegur

Flufi-Schotter

mannalaugar mit der kleinen Schutzhiitte der Wandervereini-
gung erreicht. Am nichsten Morgen kam die Sonne durch die
Wolken und beleuchtete eine seltsame, farbenprichtige Land-
schaft (Abb. 30): rétliche und gelbliche Rhyolithberge, zwischen
denen sich ein Flufd mit unzéhligen Armen hindurchwindet, war-
me Quellen (das Wort ,laugar” deutet sie schon an) und Heif$3-
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dampf-Austritte, die (wie am Namafjall und Gr. Geysir) fiir die
buntfarbige Zersetzung der Rhyolithe verantwortlich sind. Aber
den Geologen ziehen ebenso die wundervollen kleinen Lava-
strome an, die wie schwarze Zungen aus den Seitentdlern herab
ins Haupttal stoen (Abb. 31). Wir erklettern die seltsam zerrisse-
nen Lavablocke gleich hinter unserem Zeltplatz und stellen mit
Erstaunen fest, daB sie gar nicht aus Basalt bestehen wie die aller-
meisten Lavastrome Islands, sondern wenigstens duBBerlich aus
pechschwarzem, muschelig brechendem ,,Glas”, aus Obsidian.*
Der Geologe weil}, da3 es sich hier um kieselsdurereiche Lava
handelt (wie bei Rhyolith auch), die du3erst rasch und daher glas-
artig erstarrte. Solche Dinge sind nicht gerade haufig, Obsidian-
Lavastrome ganz besonders, und so stellt auch Landmannalau-
gar wie so manche andere Stelte Islands ein geologisches Schatz-
késtlein dar3o,

Wir versdumen nicht, vom 943 Meter hohen Bldhnjukur einen
lehrreichen Blick auf die bunte Welt von Landmannalaugar und
dariiber hinaus bis zum weillen Vatnajokull zu werfen und vom
Gipfel nach dem oberen Ende des einen Obsidianstroms abzu-
steigen. Weille Dadmpfe zischen dort auf, als sei er erst vor kurzem
ausgebrochen. Aber der Schein triigt. Immerhin - da diese klei-
nen Lavastrome das heutige Relief offensichtlich bereits vor-
fanden, konnen sie auf keinen Fall sehr alt sein. Wie alt im einzel-
nen - das weifl man freilich nicht.

Von Landmannalaugar fiihrt ein alter, beschwerlicher Weg, der
Fjallabaksvegur, nach Osten zu unserm eigentlichen Reiseziel.
Als das Zeitalter der Busreisen begann, suchte man nach etwas
besseren Routen. Von einer solchen Fahrt 1955 stammt die Abb.
31. So halsbrecherisch wie damals ist es jetzt nicht mehr, doch ist
der Weg zur Eldgja auch heute noch ziemlich mithsam zu be-
fahren, vor allem bei schlechtem Wetter.

Die Eldgja ist eine iber 30 km Lénge zu verfolgende, strecken-
weise schnurgerade Spaltenzone. Sie gilt als die gro3te Vulkan-
spalte der Erde. Am 22. Juli /893 sah sie Thoroddsen zum ersten
Mal, ,vordem war sie unbekannt”. Die Gegend ist so unwegsam,
daB auch in den folgenden 60 Jahren nur ganz selten einmal ein
Geologe dorthin kam, und die Karte, die K. Sapper?? 1906 an-
fertigte, blieb noch lange eine wichtige Grundlage fiir die
Forschung.

Die Eldgja beginnt im Stidwesten am oder unter dem Gletscher-
eis des Myrdalsjokull - vielleicht mit dem subglazialen, wegen
seiner Gletscherldufe gefiirchteten Katla-Vulkan. Am andern,
dem Nordost-Ende, erhebt sich der Gjatindur (vgl. Abb. 27 und
33). Dort bietet sie auch den groBartigsten Anblick, denn wih-

46



Abb. 32 Soreist man gelegentlich in Island. Gudm. Jonasson probiert zwischen
Jokuldalir und Eldgja eine neue Route aus. fot. 2. 8. 1955

P . A e el B iy
Abb. 33 Die gewaltigste Explosionsspalte der Erde - die Eldgja. Nordostende.

Im Hintergrund der 935 Meter hohe Gjatindur. Die Nordari-Ofaera stiirzt in hohen
Wasserfillen die Schlucht hinab. fot. 2. 8. 1955.
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rend sie weiter siidwestlich aus einzelnen Explosionskratern und
kiirzeren Grabenstiicken besteht, endet sie dort im Nordosten
mit einer steilwandigen, bis 270 Meter tiefen und 600 Meter brei-
ten Schiucht, die sich zusammenhidngend und geradlinig fiinf
Kilometer lang durch die Gegend zieht. Die Eldgja quert Héhen
und Taler ,mit souverdner Verachtung des Geldndes”, wie K. Sapper
treffend sagte. Es ist eine phantastische Vorstellung, daB ein
Vulkanausbruch diese riesige Kerbe der Erdkruste verursachte.
Das Material wurde zum Teil herausgeblasen, zum grof3en Teil
mdogen auch bruchartige Vorginge eine Rolle bei der Entstehung
der Hohlform gespielt haben. Die vulkanische Téatigkeit konzen-
trierte sich dabei gelegentlich auf einzelne Zentren, die noch
deutlich als kraterdhnliche Gebilde zu erkennen sind.

Die kolossalen, steilen Wende der Schlucht zeigen fast iiberall
den gleichen geologischen Aufbau: unten dltere vulkanische
Hyaloklastite* u. a., dazu auch Morinenablagerungen, und als
oberste Deckschicht basaltische Lava vom Eldgja-Ausbruch.
An einzelnen Stellen der langen Spalte sind gewaltige Lava-
mengen ausgeflossen. Da sie z. T. von dem jiingeren Laki- Aus-
bruch liberdeckt wurden, 148t sich ihr Areal nur anndhernd ange-
ben. Thoroddsen schitzte es auf 700 Quadratkilometer, und nach
seiner Meinung gehoren selbst die Kraterhiigelkuppen von
Landbrot, die Landbrotshélar bei Kirkjubaejarklaustur, dazu.
(Auf die ,,Pseudokrater” kommen wir noch beim Myvatn zuriick;
siche auch Abb. 48.).

Die GroBartigkeit der Eldgja erschlieBt sich dem Besucher erst
richtig, wenn er einige Tage hier verweilt und am tiefen Grunde
der Schlucht entlangwandert. Blickt er nur kurz, etwa vom Fjalla-
baksweg, in sie hinein, so erinnert das Bild den unbefangenen
Wanderer lebhaft an ein gewaltiges, wenn auch eigentiimlich
geradliniges Erosionstal, das bei Sonnenschein auch einer gewis-
sen Anmut nicht entbehrt. Ein méchtiger Flu3, die Nordari-
Ofaera, rauscht tief unten entlang, der breite Talboden leuchtet
griin von Moosen herauf, und auch die Schutthidnge zeigen da
und dort griine Anfliige. Tatsichlich aber ist die Nordari-Ofaera
nur ein fliichtiger Gast in der Schlucht. Wenig weiter norddstlich
stiirzt sie in kithnen Kaskaden in die Eldgjd hinab - ein wunder-
volles Bild, wenn man es vom gegeniiberliegenden Hang
betrachtet (Abb. 33). Eine Naturbriicke aus Basaltfelsen ist im
Laufe der Zeit von den schiumenden Wassermassen heraus-
gewaschen worden (Abb. 34). Zwei Kilometer unterhalb des
Wasserfalls aber bricht der Flul3 bereits wieder aus der Schlucht
heraus, um der Skafta zuzuflieBen.

Weiter oberhalb, am duBlersten Ende der Eldgja, sind wir mitten
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in der groBartigsten und einsamsten Landschaft. Kein Fluf3
rauscht mehr, kaum daf3 die Totenstille einmal durch den tacken-
den Ruf eines Steinschmétzers unterbrochen wird. Zu beiden
Seiten steigen aus dem flachen sandiiberschiitteten Talboden die
Hinge steil in die Hohe, vor uns ragt der iiber 900 Meter hohe
Gjatindur in den wolkenbedeckten Himmel.

Es ist nicht bekannt, ob Menschen das gewaltige Ereignis be-
obachteten, durch welches die ,,Feuerschlucht” ins Leben trat.
Thoroddsen glaubte, aus alten Berichten auf eine Ausbruchszeit
um 950 schlieBen zu diirfen. Auf ganz anderem Wege, durch
tephrochronologische Untersuchungen, kam man neuerdings zu
einer dhnlichen zeitlichen Eingliederung. Fiir das Jahr 934 4. D.
lieB sich namlich eine sehr groBe Eruption nachweisen, und ,,das
ist fast sicher der Ausbruch, der die Eldgja-Spalte geschaffen hat”,
wie S. Thorarinsson 1979 feststellte 3!,

Abb. 34

Die Naturbriicke
aus Basalt am
Ofaera-Wasserfall.
fot. 2. 8. 1955.
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DURCH ISLANDISCHE WUSTEN ZUR ASKJA

Das islindische Telefonbuch ist auch fiir den Geologen eine
anregende Lektiire. Er entnimmt dem Telefonverzeichnis von
Reykjavik nicht nur, daB3 er seine Kollegen Trausti Einarsson und
Thorleifur Einarsson nicht unter ,E” wie Einarsson, wohl aber
den einen unter ,,T” wie Trausti, den andern unter ,, Th” wie Thor-
leifur zu suchen hat (und dieses islindische ,,Th” nicht beim ,, T”,
sondern hinter dem ,)Y”!). Er bekommt auBerdem, wenn er vorn
die Ubersichtskarte des islindischen Telefon-Netzes (Abb. 35)
betrachtet, gleichzeitig einen vollstindigen Uberblick der Besied-
lung und Bewachsung der Insel. Offensichtlich wohnen nur in
den randlichen Gebieten Menschen. Der weitaus groBte Teil
Islands dagegen ist unbewohnt; er ist pflanzenarm oder gar
pflanzenleer - die Insel ist grof3enteils Wiiste! Selbst wenn man die
eigentlichen Gebirge abrechnet (die gleichfalls nur diirftige Vege-
tation tragen), bleiben immer noch 30000 Quadratkilometer
(d. h. 30 Prozent des Landes) {ibrig, die als wiistenhafte Gebiete
zu bezeichnen sind.

Bei der Besteigung der Hekla und auf den siidislindischen San-
dern haben wir schon einen kleinen Eindruck von diesen 6den
und lebensfeindlichen Gegenden gewonnen. Am vollstindigsten
lernen wir sie kennen, wenn wir quer durch Inner-Island reisen,

Abb. 35 ,Die wichtigsten Telefonleitungen in Island”. Aus dem islidndischen
Telefonbuch der 50er Jahre. Im SW reichen die Leitungen jetzt ein wenig weiter ins
Innere zu den Kraftwerken.
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Abb. 36 Das gibt es in der Sahara nicht: Mit dem Sehlauchboot durch die
Wiiste. Dipl.-Geologe H. Noll von der Universitidt Kéln benutzte das Boot, um
wissenschaftliche Untersuchungen in Kraterseen durchzufiihren. Hier befordert
er es gerade mit dem damaligen cand. geol. Saemundsson durch die Sandwiisten
noérdlich von Landmannalaugar. Die Forelle in Nolls Hand zeugt von dem reichen
Leben in den Seen. fot. Noll-Friedrich 20. 8. 1963.

etwa bei einer Fahrt zur Askja, einem der merkwiirdigsten und in
der neueren Zeit titigsten feuerspeienden Berge der Insel.
Odadahraun heiflt das von diisteren Sagen umwobene Wiisten-
gebiet um die Askja: ,Missetatenlava”, weil einstmals die Gedch-
teten dort ihr Leben zu fristen versuchten. An die zerkliiftete
Lavawiiste schlieBen sich weitere kahle Flichen aus lockerem
vulkanischen Ger6ll und Sand an; da und dort erheben sich bizar-
re, schuttgepanzerte Berge daraus. Auf diesen schwarzen Lava-
und Lapilli-Feldern steht nur hier und da ein kiimmerliches
Pflanzchen: die Grasnelke (Armeria vulgaris), Leimkrauter (Sile-
ne maritima, Silene acaulis) scheinen am anspruchlosesten zu
sein. Manchmal sucht man iiber Hunderte von Metern ver-
geblich nach einer Spur pflanzlichen Lebens. Der Boden ist viel-
fach dicht gepflastert mit lockeren Steinen; der schwarze Sand
und Staub dagegen sind hier wie weggeblasen und dafiir an ande-
ren Stellen wieder angeweht; selbst kleine Diinen erscheinen
hier und da.

Die islindischen Wiisten bieten ein iiberaus diisteres Bild, nicht
nur, weil graue und schwarze Farben bei Sand und Fels so vor-
herrschen, sondern auch, weil der Himmel oft genug grau und
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wolkenbehangen ist; ja, in diesen Wiisten regnet es paradoxer-
weise genausoviel wie im freundlichen, grilnen Akureyri, und
die groBten Gletscher und die grauschwarze Wiiste sto3en in
Inner-Island unmittelbar aneinander. Man kann unter Umstin-
den sogar Wiistenwanderer mit Boot und einer eben gefangenen
Forelle antreffen (Abb. 36). Mit der Sahara und anderen heillen
Wiisten haben die islindischen Wiisten nur die Pflanzenleere
gemein; sonst ist ihr Klima nicht wesentlich anders als in
manchen anderen Teilen Islands, und ihre Niederschlagsmenge -
obwohl viel geringer als etwa im regenreichen Vik an der Siid-
kiste - reicht an die 465 Millimeter von Akureyri mit seiner uns
fast iippig erscheinenden Vegetation heran.

Die tiefere Ursache fiir die Wiistenbildung liegt also nicht in zu
geringem Niederschlag. Wir miissen sie vielmehr vor allem darin
suchen, daf3 der vulkanische Boden ungewéhnlich durchldssig ist,
und der Regen sofort darin versickert - so tief, daB er fiir die
meisten Pflanzen nicht mehr erreichbar ist. Nur besonders
anspruchslose und besonders angepalte (wie z. B. langwurzelige)
kommen hier noch fort. Man kann die besondere Art von
Wiisten, deren Wasser- und damit Pflanzen-Armut durch den
durchldssigen Boden verursacht ist, als edaphisch* bedingte
Wiisten bezeichnen. (Edaphos ist das griechische Wort fiir
Boden.) Sie treten - wenn auch meist nur zeitweilig und nirgends
so ausgedehnt - auch in anderen jungen Vulkangebieten auf; die
Canadas auf Teneriffa und die Kau-Wiiste auf Hawaii sind Bei-
spiele, die ich spiter kennengelernt und mit Island verglichen
habe. Das kiihle, den Pflanzen und der Bodenbildung nicht allzu
glinstige Klima Islands wirkt hier natiirlich als ein zusétzlicher
Faktors2,

Mitten in diesen islindischen Wiistengebieten erhebt sich das
Askja-Massiv bis zu 1510 Meter - keine so imposant aufragende
Berggestalt wie die seit 1947 fast gleichhohe Hekla, und an Hohe
steht es erheblich hinter Islands héchstem Vulkan-Berg Oraefa-
jokull (2119 Meter) (und sogar noch hinter dem Grimsvétn-
Vulkan) zuriick. Dennoch méchte ich sie unter den Feuerbergen
Islands mit an die vorderste Stelle setzen, weil sie ein besonders
merkwiirdig gebautes, bis in die jiingste Zeit titiges Vulkan-
massiv darstellt.

Die Askja sah ich zum ersten Mal 1958, drei Jahre vor ihrem
letzten Ausbruch. Ein Bauer aus des Gegend von Grimstadir
hatte Dr. Jux, Thorleifur Einarsson (damals Kélner Student) und
mich mit seinem Jeep dorthin gebracht, vorbei an Islands schon-
stem Berg, der 1682 Meter hohen Herdubreid, einem Tafelberg,
den 1908 der deutsche Geologe Hans Reck zum ersten Mal
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Abb. 37 Geologische Karte der Dyngjufjoll mit der Askja.
Nach Th. Einarsson (1963).

bezwang. Gegen Abend stiegen wir durch das Oskjuop - eine tief
eingeschnittene, grabenartige Senke in der Umrandung des
Berges - zur Askja hinauf oder fast richtiger: hinein. Wir ver-
standen nun iiberhaupt erst ihren Namen. Askja bedeutet
»Schachtel”. Der eigentliche Berg heif3t ganz anders: Dyngjufjoll,
und in ihn ist ein fast kreisrunder Kessel von 8 Kilometer Durch-
messer eingeschachtelt oder, geologisch gesprochen, einge-
brochen (Abb. 37). So etwas nennen die Geologen eine Caldera
(nach dem spanischen Wort fiir ,Kessel” oder genauer gesagt,
nach der seitdem berithmten ,Caldera” auf der Canaren-Insel La
Palma). Im ausgehenden Tag schritten wir auf dem kahlen,
flachen, mit hellem Bimssand bedeckten Boden der Askja dahin,
zur Seite die schwarzen Lavawidnde der Caldera. Den hellen
Bims hatten wir schon auf der Fahrt beobachtet; kilometerweit
wird das Antlitz der Wiiste ostlich der Askja von ihm bestimmt.
Er rithrt von dem groBen Ausbruch vom 28./29. Mdrz 1875 her, bei
dem riesige Mengen solcher Bimssande und -aschen in die Luft
geschleudert und durch den Wind nach Osten und am folgenden
Tage bis nach Schweden vertragen wurden (Abb. 38).

53



Askja *
29.3.1875

Abb. 38 Die Asche des Askja-Ausbruches von 1875 verwehte der Wind schon
am nichsten Tag bis nach Schweden. Nach H. Mohn 1877 (auch in S. Thérarinsson
1970).

Die Landschaft hat hier in besonderem Maf3e etwas Diisteres,
fast Unheimliches. Die bleichen Schneeflecken auf den Hangen,
die Totenstille ringsum verstirken diesen Eindruck. Wir errei-
chen den groB3en, 6 x4 Kilometer messenden See, der die Caldera
z. T. fiillt - eine kleine Caldera in der groBen (Abb. 39). Dieser See
entstand erst nach dem Ausbruch von 1875, und aus den spér-
lichen Beobachtungen, die zuletzt van Bemmelen und M. G.
Rutten zusammengestellt haben, ergibt sich, daB3 sein Umfang
seit 1875 stindig gewachsen ist. Der Spiegel liegt bei 1053 Meter.
1907 weilten drei Deutsche hier, um genauere geologische Unter-
suchungen anzustellen; fiir Wochen waren sie damals von aller
Verbindung mit auBen abgeschnitten, denn die Bauern mit den
Pferden, die sie hergebracht hatten, sollten erst 14 Tage spéter
wiederkommen. Sie fanden nur noch cand. geol. Spethmann vor;
Dr. Walther von Knebel und der Berliner Maler Rudloff waren mit
einem Segeltuchboot, das man auf die Expedition mitgenom-
men hatte, am 10. Juli 1907 auf bis heute nicht geklirte Weise
ertrunken. Auch die Expedition, die im ndchsten Sommer
Knebels Verlobte, Ina von Grumbkow, zusammen mit Dr. Hans
Reck nach der Askja durchfiihrte und in einem Buch (,,Isafold”)
anschaulich schilderte, hat das Rétsel des tragischen Todes der
beiden nicht gelost. Ein Mal aus Felsblocken mit einer 1979 ,,von
Islandfreunden in K6ln und Hamburg” erneuerten Gedenktafel
erinnert noch heute an W. v. Knebel28 und Rudloff.

Wenige Schritte von dem 170 Meter tiefen Askja-See (Oskjuvatn,
manchmal auch Knebel-Caldera genannt) liegt ein selbstiandiger
kleiner kreisrunder, steilwandiger Kessel von nur 100 Meter
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Durchmesser und 50 Meter Tiefe mit schwefelgelbem, warmem
Wasser. Bei den Islindern heiB3t er Viti (,Holle”). Er stellt den
Explosionskrater des Ausbruches von 1875 dar.

1962 kam ich ein zweites Mal hierher, diesmal mit einer Gruppe
schwedischer Quartirgeologen, die Dr. Sigurdur Thdrarinsson
fiihrte. Die schone, anregende Fahrt hatte uns zuerst an und auf
den Vatnajokull gefiihrt, und so gelangten wir nun von Stiden her
zur Askja. Bei prachtigem Wetter und klarer Sicht sahen wir viele
Stunden lang, wihrend die gelindegingigen Wagen sich miih-
sam einen Weg durch 6de Lavafelder und Aschenwiisten suchten
und gelegentlich sogar im Schnee steckenblieben, das ganz weite
Land zwischen Vatnajokull und Myvatn mit all seinen wunder-
baren Vulkanen vor uns liegen: Trolladyngja, Islands groBten und
schonsten Schildvulkan, zahlreiche Palagonitberge, beispielhaft
schone, nordost-siidwestlich gerichtete Reihen von jungen
Kraterkegeln - und auch die Askja, oder genauer gesagt, die
Dyngjufjoll. Aber sie (Fjoll ist Plural und bedeutet ,,die Berge™!)
fallen nicht besonders auf; ihr wechselvoller geologischer Werde-
gang, den besonders van Bemmelen und Rutten zu deuten ver-
sucht haben, fithrte zu einem uneinheitlichen Vulkanmassiv, das
gar nicht der landldufigen Vorstellung eines feuerspeienden
Berges entspricht.

Pafl Trolladyngja Vesturfjll
Sudurskord ; (1460m) v (1348 m)

. e
Abb. 39 Die groBe Askja-Caldera mit dem darin eingesenkten Oskjuvatn. Blick

nach SW. Vorn der kleine Explosionskrater Viti von 1875. fot. PAll Jonsson, aus Th.
Einarsson (1963).
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Die Askja hatte seit 1875 mehrere kileine Eruptionen gehabt. Nun
aber waren wir gespannt, die Wirkungen des Ausbruchs von
1961 zu sehen, der erst wenige Monate zuriicklag. Wieder ging es
von unserem Zeltlager am OstfuB des Berges das Oskjuop
hinauf: aber wie hatte sich das Bild geéindert! Die ganze Breite
von fast einem Kilometer fiillt nun wie ein riesiger schwarzer
Strom ein wiistes Gewirr scharfer und zackiger Stollen oder glat-
ter Stricklava. Der Lavastrom im November 1961 hatte schon in
den ersten 24 Stunden 7-8 Kilometer Linge erreicht, bei einer
FlieBgeschwindigkeit von etwa S Meter pro Minute. Insgesamt ist
er 9,2 Kilometer lang.

Immer hoher steigen wir hinauf. (Heute kann man, freilich miih-
sam, auch fahren.) Da sind die Ausbruchsstelien: drei ansehn-
liche Kegel aus schwarzen Schlacken, mit tiefen Kratern.

Der Ausbruch dauerte zwei Monate. Trotz der ungiinstigen
Jahreszeit wurde er aber sehr genau verfolgt, ja, obgleich die
Askja so abgelegen ist, kam er nicht einmal unerwartet. Horen
wir Th. Einarsson33, der (wie S. Thérarinsson und G. E. Sigval-
dason) einen eingehenden Bericht {iber die Eruption gegeben
hat:

~Am 10. Oktober 1961 flogen einige Bauern auf der Schafsuche iiber
Odadahraun. Sie merkten, daf3 am FufSe der Austurfjoll in der Askja
sich neue Solfataren gebildet hatten. Am 12. Oktober flog der Geo-
loge Dr. Sigurdur Thorarinsson tiber Dyngjufjoll, und am 13. be-
suchte er die Solfataren, die auf einer Nord-Siid-streichenden Linie
am FufSe der Austurfjoll zwischen Viti und Oskjuop lagen. Von den
Solfataren flof3 ein grofterer, lauwarmer Bach mit reichlicher Ton-
schlammfiihrung zu Oskjuop hin.

Am 19. Oktober besuchten dann die Geologen Dr. Tomas Tryggvason
und Dr. Gudmundur E. Sigvaldason die Askja. Dort hatten in der
Zwischenzeit einige Verdnderungen statigefunden. Die siidlichen
Solfataren waren nicht mehr aktiv, aber auf dem mittleren Teil der
Spalte hatte sich ein grofier Schlammvulkan gebildet, der augen-
scheinlich kurz vorher eine Eruption gehabt hatte. Auf der Schnee-
decke beobachteten sie eine schmale, iiber einen Kilometer lange
Tonschlammzunge, Steinbrocken waren iiber 200 Meter geflogen.
Wihrend sie noch in der Askja weilten, ging dieser Schlammvulkan,
Hrekkur (das heifst Schreck) genannt, nochmals los. Eine Dampf-
sdule stieg aus dem Kraterloch und rif3 Tonschlamm und grofsere
Steinbrocken mit sich, die bis zu 100 Meter hoch geschleudert
wurden.

Am 26. Oktober gegen 14.30 Uhr sahen Piloten und Passagiere eines
Linenflugzeuges auf der Strecke Reykjavik-Akureyri eine hohe
Rauchsdule, die hoch iiber die Wolkendecke in Richtung Dyngjufjoll
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emporstieg. Am selben Abend gegen 18 Uhr beobachteten Piloten
einer amerikanischen Diisenmaschine Lavafluten durch Oskjuop
stromen, und gegen Mitternacht hatten die ldngsten Teilstrome schon
eine Linge von 6 bis 7 Kilometer erreicht (Abb. 40).

Der Ausbruch wird wohl gegen 11 Uhr vormittags am 26. Oktober
begonnen haben. Die Setsmographen in Reykjavzk registrierten
néimlich Erdbeben in der Askja um 10" 56™ OF und 11" 00™ 34°, die
wohl die Anfangszeit des Ausbruches angeben.

In der Nacht vom 27./28. Oktober traf eine Gruppe von Geologen in
der Askja ein, und man kann sagen, daj3 der Ausbruchvon da ab die
ndchsten drei Wochen unter stiandiger Beobachtung stand, bis die
Witterungs- und Schneeverhdltnisse Mitte November diese Feld-
beobachtungen undurchfiihrbar machten.”

Die bis 1200 Grad hei3e Lava wurde in den ersten Tagen nicht nur
als Lavastrom gefordert, sondern auch in Form von groBartigen
Lavafontdnen herausgeschleudert, die unter gewaltigem Getose
bis 400 Meter Hohe erreichten und aus einer 750 Meter langen
Spalte kamen. Besonders nachts war das ein duBerst eindrucks-
volles Bild. Uber dieser Spalte bauten sich die Kraterkegel auf, die
wir bestiegen haben. Niemals konnte man bis dahin auf Island
eine typische Spalten-Eruption so genau beobachten (obgleich
im Lauf der Jahrtausende Spalten-Ausbriiche dort haufig
gewesen sind!). Inzwischen gab es freilich eine ganze ,,Reihe” von
noch schoneren Krater-Reihen, besonders nordlich vom Myvatn.

Abb. 40  Oskjuop am 4. November 1961. Der oberfliichlich schwarz erstarrte,
aber noch warme Lavastrom (Vikrahraun) hebt sich prachtvoll gegen die weille
Schneelandschaft ab. In der Ferne, am westlichen Ende, rauchen die neuen
Kraterkegel. Flugaufnahme von E. Sigurgeirsson, aus Th. Einarsson (1963).
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AM MYVATN:
DAS ,WAHRE GELOBTE LAND DER VULKANE”

So kennzeichnete der Norweger Amund Helland vor 100 Jahren
diese Gegend 34 - nicht zu Unrecht, wie wir sehen werden. Und in
dem melodischen Wort ,Myvatn” scheint ja iiberhaupt die ganze
Poesie und Romantik von Ultima Thule, dem ,,Letzten Land” der
alten Griechen, mitzuschwingen (Abb. 41).

Tatséchlich hat das islindische ,,myvatn” freilich die prosaische
und zeitweise nur allzu treffende Bedeutung , Miickensee” oder,
wortlich libersetzt, ,Miickenwasser”. Davon abgesehen gilt aber
das Myvatn als besonderes landschaftliches Juwel Nord-Islands;
es gibt ein paar kleine Gasthduser dort, und nicht selten leuchten
im Sommer weile Zelte aus dem Griin der Wiesen. In den
letzten Jahren ist freilich die Industrie - die sonst in Island wenig
Stdtten hat - bis hierher vorgedrungen. Man baut jetzt die Kiesel-
gurab, die sicham Boden des Sees absetzt. Kieselgur besteht aus
den winzigen Panzern von Kieselalgen oder Diatomeen, die
massenhaft im Myvatn vorkommen. In einer kleinen, modernen

Abb. 41 Am Myvatn. Die Inseln sind kleine Kraterhiigel aus Basaltschlacken
(,Pseudokrater”). Der groBe Vulkan am anderen Ufer (das Vindbelgjarfall) wird
dagegen von ,Palagonittuff’-Schichten aufgebaut. Vorn ein Lavafeld, z. T. mit Bir-
ken- und Weidengebiisch {iberwachsen. Nach einer Ansichtskarte.
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Abb. 42 Geologische Ubersichtsskizze fiir das Myvatn-Gebiet (vereinfacht
nach S. Thorarinsson und dem geol. Blatt NE-Island von K. Saemundsson). Einige
Lavastrome sind besonders hervorgehoben, so die von 1975-81.

}postglazial

Al o

Fabrik Ostlich von Reykjahlid wird das Sediment zu einem tech-
nisch wertvollen, fiir Filter u. 4. verwendeten weilen, mehligen
Material verarbeitet. Den heiBen Dampf, der fiir den Fabrika-
tionsvorgang notwendig ist, gewinnt man aus Bohrungen an Ort
und Stelle. Der Naturfreund bedauert natiirlich, da hier ein
Stiick unvergleichlicher Landschaft der Technik geopfert wurde.
Doch muB3 man zugeben, daB auch ein Bohrfeld mit seinen
weillen, zischenden Dampfaustritten einen unmittelbaren,
imponierenden Eindruck der Kréfte des Erdinneren vermittelt
und in eine Landschaft hineinpaf3t, die ringsum von Vulkanen
beherrscht wird (Abb. 42).
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HeiBes Wasser gibt es auch sonstam Myvatn. Gleich bei Reykjah-
lid findet man am Grunde einer Schiucht in griinem Wiesenland
(Storagja) 22° warmes Wasser. 34 Stunde weiter gab es in der
Spatte Grjotagja sogar ein richtiges Bad in halbdunklen Hohlen,
im alten Island sicher unheimlich und von bosen Geistern
bewohnt, bei den spiteren Besuchern des Myvatn duflerst
beliebt, mit 42° heiBem Wasser. Doch seit 1975 warnt ein Schild
an dieser halb unterirdischen Badestelle vor dem plotzlich auf 60°
erhitzten Wasser und der drohenden Einsturzgefahr. Erdbeben
der jliingsten Zeit hatten im Untergrund heileren Ddmpfen neue
Zugangswege geoffnet (und an anderen Stellen dafiir blockiert,
wie wir am Krafla-Kraftwerk noch sehen werden). Neu ent-
standene Spalten und Risse, meist genau in Nord-Siid-Richtung
verlaufend, kann man jetzt in dieser Gegend immer wieder
beobachten, manchmal durch weile Dampffahnen angezeigt.
Sie queren z. B. den Krater des Hverfjall und weit im Norden die
Strandebene am Axarfjord.

Eines der schonsten Solfatarenfelder (Abb. 43) liegt am Ndma-
Jfjall; wo die 6stliche Ebene in die Berge am See {ibergeht, steigen
weille Dampfwolken zischend aus dem Boden. In einer neueren
Tiefbohrung maB man in 1800 Meter Tiefe eine Temperatur von
290°! Was den Dampf anbetrifft, so kann das freilich die nahe
Kieselgurfabrik noch besser, aber am Namafjall ist die Um-
gebung romantischer: von den fernen blauen Bergen heben sich
nicht nur die weilen Solfataren, sondern auch kahler gebleichter,
gelblicher und rotlicher Boden in buntem Wechsel ab - ein
farbenprichtiges Bild, hitbsch anzuschauen, allerdings wegen der
brodelnden Schlammkessel und des triigerischen Untergrundes
nicht ungefihrlich zu begehen und zudem unangenehm zu
riechen, denn die Dimpfe enthalten Schwefelverbindungen.
~Wenn die Hexen des Macbeth fiir ihre infernalen Beschéftigun-
gen noch nicht den rechten Platz aufgefunden hétten, so konnte
ihnen der bose Feind wahrhaftig nicht besser raten, als im Namar
von Reykjahlid ihre Werkstatt aufzuschlagen”, meinte Sartorius
von Waltershausen. Man versuchte immer wieder, schon seit Jahr-
hunderten, den Schwefel nutzbringend zu gewinnen. Der Name
Néamafjall deutet schon darauf hin (ndma = Bergwerk, fjall =
Berg). Im weit entfernten Hafenstddtchen Husavik wurde der
Schwefel verschifft, der es freilich mit den viel reicheren und
verkehrsglinstigeren Vorkommen Siid-Italiens nicht entfernt
aufnehmen konnte.

Lava und immer wieder Lava begegnet uns bei jedem Spaziergang
am Myvatn. Gelegentlich ist es helle rhyolithische (so am Hlidar-
fjall), aber ganz liberwiegend schwarze basaltische. Sie breitet
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Abb. 43 Solfatarenfeld am Namaskard. Der Boden ist durch die heifen, schwe-
felhaltigen Dampfe gelb und rot verfirbt. fot. 21. 7. 1954.

sich Ostlich vom See als ein chaotisches Gewirr dunkler, zackiger
Schollen aus, z. T. schon {ippig mit griilnem Birkengebiisch
bewachsen, aber unverkennbar ,jung” im geologischen Sinne.
Nach S. Thorarinsson st sie etwa 1000 bis 2500 Jahre alt. Die Isldn-
der bezeichnen solche Blocklava als , Apalhraun”3. Sie nimmt
besonders groBartige AusmafBe in den Dimmuborgir an, den
,Dammerburgen”, die nahe dem Ostufer des Sees liegen. Auf
einer rundlichen, etwas eingesenkten Fliche von vielleicht einem
Kilometer Ausdehnung erheben sich dort ohne erkennbare
Ordnung zahlreiche Lavatiirme und -wille, oft zehn und mehr
Meter hoch, bald breit und plump, bald spitz und zackig, mit
bizarren Erkern, Vorspriingen, scharfen Kanten, Hohlen und
richtigen Torbogen, kahl und grau; nur am Boden wachsen
Birkenbiische, Heidekraut, Moos. Wahrscheinlich bestand hier
ehemals ein Lava-See mit kaminartigen Aufstiegswegen, die
erstarrt {ibrig blieben, als der Lava-See ausflof3 26.

Ein vollig anderes Bild bietet die Lava unmittelbar bei Reyk-
jahlid. Wenige Minuten vom Gasthaus Reynihlid entfernt erhob
sich ein malerisches, winziges Kirchlein mit Wellblechdach. Es
hatte ein fiir islindische Verhiltnisse ehrwiirdiges Alter; denn es
bestand schon 172997, Die Lavastrome des Leirhnjukur erreich-
ten im August dieses Jahres Reykjahlid und lieBen nur die Kirche
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Abb. 44 Eine diinne, bereits erstarrte Haut der Lava wurde durch FlieBbe-

wegungen zu ,,Stricken” zusammengeschoben, Lava von 1729 am Myvatn. fot. 13.
8. 1955.

librig, was freilich weniger theologisch als geologisch zu erkldren
ist; sie stand etwas erhoht. Was wir dort sehen, ist glatte Lava:
weitgespannte hellgraue Riicken, oft wie riesige, versteinerte
Schildkréten, in der Langsrichtung und auch quer nicht selten
dezimeter- oder gar meterbreit aufgespalten, doch oberflachlich
so glatt, dal sie beinahe eiszeitlichen Rundhockern dhnlich
sehen. Haufig aber zeigen sich auch die girlandenartigen Bogen
von Strick- oder Seil-Lava (Abb. 44); sie enthiillen uns die Flie3-
richtung des Stroms. Auf alle Fille ist es leicht, solche ,Hel-
luhraun”, wie sie bei den Islindern hei3t, zu tiberqueren.

So wie die Lava, so zeigen auch die Vulkanberge am Myvatn alle
moglichen (um nicht zu sagen, unmoglichen) Formen.
Beherrscht wird das groBartige Panorama von den meist isoliert
stehenden , Tafelbergen” *: eiszeitlichen, unter dem Gletschereis
entstandenen Vulkanbauten mit Kissenlaven und Hyaloklasti-
ten*. Ihre subglaziale Entstehung (Abb. 45) hat zuerst der isldndi-
sche Geologe Gudmundur Kjartansson 1943 genauer begriindet,
und eine inhaltsreiche Monographie widmeten ihnen die Hol-
lander van Bemmelen und M. G. Rutten. Sellandafjall, Blafjall,
Burfell sind die markantesten Gestalten unter ihnen, aber auch
der charakteristische Gipfel des Westufers, das Vindbelgjarfjall,
gehort seiner Entstehung nach in diese Gruppe. Von ihnen
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erreicht das Blafjall immerhin 1222 Meter. Die subglazialen
Hyaloklastite betrachten wir eingehender spdter noch am
Gullfoss.

Wir wollen aber zunichst einen besonders sonderbaren, viel
niedrigeren und auch viel jiingeren Vulkan besteigen, das Hver-
fiall (Abb. 46), nahe dem Ostufer des Sees gelegen. Das Hverfjall
ist wirklich ein Vulkankegel - freilich ein ganz abgestumpfter, und
daher unwahrscheinlich breit (ein ,,Tuffring” *); wir brauchen nur
einmal etwa mit dem Vesuv zu vergleichen.

Die Hinge - mit schwarzem Basaltbims bedeckt - neigen sich mit
etwa 20-25°. Besonders nach oben hin sind sie so gut wie vollig
kahl, und das gilt auch fiir den weiten runden Krater, der {iber
1000 Meter Durchmesser und 140 Meter Tiefe erreicht (Abb. 41).
Dabei betrigt die Gesamthohe des Hverfjall iiber der Ebene nur
150 Meter (seine absolute Hohe ist 452 Meter)! Ein kleiner lédng-
licher Hiigel am Kratergrund bezeichnet die letzte Eruptions-
stelle, die (nach S. Thorarinsson) wohl an die 2500 Jahre alt ist,
eine zur Zeit deutlich sichtbare Erdbebenspalte, die den Krater
quert, dagegen erst wenige Jahre!

Wie ist das Hverfjall entstanden? Offenbar durch Explosionen,
bei denen nur lockere Basaltlavastiicke gefordert und zu einem
riesigen Ringwall aufgeschiittet wurden. Mancher Italienreisen-
de kennt vielleicht sein siidliches Gegenstiick, den Monte Nuovo
bei Neapel, der am 29. bis 30. September 1538 sozusagen in einer
Nacht vor den Augen der erschrockenen Pozzulaner entstand.
Dieser ist nur kleiner, und so mochte man meinen, daf} beim

Abb. 45 Subglaziale Entstehung der , Ta-
felberge” (Herdubreid usw.). 1 dlterer Unter-
grund; 2 Gletscher; 3 Schmelzwasser; 4 Pil-
low-Lava mit Basaltgingen; 5 Hyaloklastit; 6
geschichtete Brekzien und Pillows; 7 Basalt-

lava; 8 Gehingeschutt. Nach Th. Einarsson 1223 2[5 6 « B
1968. sB9 B3 . 12
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dergrund (das zeitlich in den Hverfjall-Eruptionszyklus gehort, aber nicht un-
mittelbar von Hverfjall herstammt) ist dicht bewachsen. fot. 21. 7. 1954.

tief. Die lockeren Schlackentuffe sind von Erosionsrinnen zerfurcht. Der lingliche
Hiigel am Kratergrund entspricht der eigentlichen Eruptionsstelle. Im Hinter-
grund der Miickensee und das Vindbelgjarfall. fot. 22. 7. 1954.
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Abb. 48 ,Pseudokrater” am Myvatn. Die vielen modellartigen Kraterkegel
haben keine eigene Verbindung mit dem Magma in der Tiefe. Skutustadir, Flug-
aufnahme 16. 8. 1966. Vgl. auch Abb. 56.

Hverfjall vielleicht doch mehr als 1 bis 2 Tage no6tig waren, um ihn
aufzubauen. Aber dal3 das Hverfjall tatsdchlich nur ganz kurze
Zeit ein titiger Vulkan war, scheint sicher. Er entstand durch
»einen” Ausbruch3e,

Nicht minder ebenméBig als das Hverfjall, freilich von ganz an-
derer RegelmaBigkeit, sind zahlreiche kieine Vulkankegel beson-
ders am siidlichen Myvatn (Abb. 48). Sie fallen uns als erstes auf,
wenn wir von Akureyri her in diese Gegend kommen: begriinte,
runde Hiigel, oft nur wenige Meter hoch, deren schwarzer Basalt-
Schlackenkern da und dort hindurchschimmert, obenauf in der
Regel ein deutlicher Krater. Sie tragen in besonderem MalBe zur
Schonheit des Myvatn bei; denn ein Teil von ihnen bildet dessen
Inselwelt.

Ahnliche , Kratergruppen” gibt es ofters in Island, so siidlich von
Kirkjubaejarklaustur die Landbrotshdlar; dort zdhlt man Tausen-
de von Kratern auf engem Raum, und sie machen, wenn man sie
zuerst sieht, einen wahrhaft verwirrenden Eindruck. Auch die
Raudholar, die ,,Roten Hiigel”, bei Reykjavik gehoren dazu oder
richtiger: gehorten dazu, denn die unersittliche Zivilisation
betrachtet sie nicht als Naturwunder, sondern als simplen Roh-
stofflieferanten fiir Straen und Flugpldtze und hat sie schon
weitgehend verschlungen.

Wir diirfen wohl mit Th. Thoroddsen und S. Thérarinsson®
annehmen, daB alle diese Krater gar keine echten Vulkane,
sondern ,Scheinvulkane” oder ,,Pseudokrater” darstellen. Sie
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Abb. 49 Eines der schonsten
Beispiele fiir eine ,Spalten-
eruption”: die Threngslabor-
gir. Karte von A. Rittmann
(1938).
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haben keine gesonderte Verbindung
mit einem tieferen Magmaherd
gehabt, sondern entstanden dort, wo
sich ein Lavastrom iiber wasserrei-
chem Untergrund (etwa einem Moor)
ausbreitete, und dadurch an vielen
Stellen Explosionen und sogar Sekun-
ddreruptionen  einsetzten, deren
Eruptionskegel in ihrer &uBeren Form
von echten Vulkanen naturgemaif
nicht zu unterscheiden sind. -

Vom Hverfjall aus hat man an einem
sonnigen Tage eine unvergleichlich
klare Sicht auf das Myvatn und seine
vielen Kraterinseln, die wir nun schon
kennen und die nahe und fernen
Berge ringsum. Aber den Blick fesselt
auch ein nahes Ziel 6stlich von uns:
eine lange Reihe niedriger Kegel, wie
an einer Schnur aufgereiht. Threngsia-
borgir heiBBen diese Kraterhiigel. Sie
setzen sich nordlich in die Ludents-
borgir fort und sind eines der schon-
sten Beispiele fiir Spalteneruptionen in
Island, und das will im Lande der
Spalten schon etwas heiBen. Der
Schweizer Vulkanologe Alfred Ritt-
mann veroffentlichte eine iibersicht-
liche Karte davon (Abb. 49), die besser
als die Photographie das Wesentliche
zeigt 40,

In der 8 Kilometer langen Reihe er-
heben sich Dutzende von flachen
Schlackenkegeln und -kratern aus
dem Heidegelinde. An einzelnen
Stellen flossen auch kleine Lava-
strome seitlich ab. Auch das geschah
in ,préhistorischer” Zeit, nach S.
Thorarinsson vor etwa 2000 Jahren.



Myvatn-Feuer

Spalteneruptionen sind wir auf unseren Fahrten schon mehrfach
begegnet, so an der Hekla, bei der Laki-Kraterreihe von 1783, auf
Heimaey und soeben bei den Threngslaborgir. Aber hervor-
ragende Beispiele hat in jliingster Zeit auch die Gegend nordlich
vom Miickensee geliefert.

Zum letzten Mal ist 1729 in das Myvatn Lava hineingeflossen. Die
Ausbriiche jener Zeit (1725-29) sind als , Myvatn-Feuer” (Myvatn-
eldar) in die islindische Geschichte eingegangen. Als Hauptaus-
bruchsstelle galt lange die Krafla, 818 Meter hoch, 12 Kilometer
nordostlich vom Myvatn; aber sie ist seit der Eiszeit, seit Tausen-
den von Jahren, ein erloschener Vulkan, ein ,harmloser Palago-
nit-Riicken” (H. Noll,1967) 41, Er trdgt zwar an seinem an Solfata-
ren reichen West-Hang einen heute wassergefiillten Explosions-
krater namens Viti (,,Holle” - wie sein Gegenstiick in der Askja!),
und dieser leitete, wie man erst in neuerer Zeit erkannte, die
Myvatn-Feuer gleichsam mit einem Paukenschlag 1724 ein. Aber
alle Lava-Ergilisse kamen aus einer 11 Kilometer langen Krater-
reihe des Leirhnjukur, eines Berges westlich von der Krafla. So
kam die Krafla ,,vollig zu Unrecht in den Ruf, einer der gefahr-
lichsten Vulkane Islands zu sein”.

Diesen Ruf hat sie bis 1981 gewahrt. Denn als 1975 nach 250 Jah-
ren Ruhezeit die Ausbruchstitigkeit nérdlich vom Myvatn tiber-
raschend wieder begann, tauchten als deutsche Zeitungsnach-
richten erneut ,Krafla-Ausbriiche” auf42, Aber der Schauplatz
war wiederum nicht die Krafla, sondern die Gegend des Leir-
hnjukur und die spaltenreiche Zone nordlich davon, Gjastykki
(gja =Spalte). Ingewissem Sinne war es ein neues , Myvatn-Feuer’.
Wie im 18. Jhd. waren die Ausbriiche 1975 und in den folgenden
Jahren mit zahlreichen, aber meist kleinen Erdbebenerschiitte-
rungen und mit deutlichen langsamen Hebungen und Senkun-
gen (im Dezimeter-Bereich) gekoppelt. Alles hingt mit Be-
wegungen des Magmas engstens zusammen und wird genaue-
stens registriert, so dafl man hier hervorragende Einblicke in das
Geschehen im Untergrund erhélt. Die eigentlichen Ausbriiche
(Dez. 1975, April und Sept. 1977, Mirz, Juli und Okt. 1980, Jan.-
Febr. und Nov. 1981) dauerten immer nur wenige Tage, doch for-
derten die Eruptionen von 1980 und 1981 ganz beachtliche Lava-
mengen. Alle Ausbriiche waren typische Spalteneruptionen und
auf ein schmales, 10 Kilometer langes Gebiet von Leirhnjakur bis
Gjastykki nordlich davon beschriankt. (Die Lavazungen reichten
im Norden noch mehrere Kilometer weiter.) Die unruhigen Vor-
ginge neuer Spaltenbildung erstreckte sich jedoch bis zum Axa-
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fjordur. Jedenfalls veranschaulicht das ganze Gebiet besonders
klar die Eigenheiten der ,zentralen vulkanischen Zone” Islands:
alte und neue Spalten und Spaltenschwirme in der Liangsrich-
tung der Zone (hier in Nord-Island: Nord-Siid), Spalteneruptio-
nen, verkniipft mit Schwarmbeben geringer Magnitude, hoch-
temperierte Solfatarenfelder.

Die Juli-Eruption 1980 fiel gerade in die Touristensaison, und
manche Island-Reisende hatten das groB3e Gliick, das grandiose
Feuerwerk der Eruptionsspalte aus ndchster Ndhe beobachten zu
konnen oder gar zu filmen. 6 Dédnen berichteten dariiber in der
Zeitschrift ,,Varv”. Doch auch Wochen oder selbst Monate nach-
her bieten die schwarzen Lavafelder mit ihrem Schollengewirr,
die diistere Kraterspalte und ihre weillen Dampfwolken immer
noch eine hochst lebendige Vorstellung von einem Vulkanaus-
bruch und ein ungewohnliches Erlebnis, wie das z. B. den Teil-
nehmern einer ,,Karawane”-Reise im Juli 1981 (an der Eruptions-
stelle vom Dezember 1980) geboten wurde.

Island befindet sich seit den 60er Jahren in einer Periode un-
erwartet reger vulkanischer Tétigkeit, und das an ganz ver-
schiedenen Stellen. Die Aussicht, auf einer Islandreise einen
Vulkanausbruch zu erleben, ist also z. Zt. erheblich groB3er als es
dem Altmeister derislindischen Geologen, Thorvaldur Thorodd-
sen (1855-1921) vergénnt war (er wurde 1978 auch durch eine
Briefmarke geehrt! Abb. 50); ein unermiidlicher Geldndegeologe
und hervorragender Historiker der Vulkane Islands - aber er ist
zeit seines Lebens nie unmittelbarer Zeuge eines Ausbruches
gewesen. Freilich mull man beriicksichtigen, da3 es damals noch
kaum Telefone zur Nachrichteniibermittlung und als Transport-
mittel nur das Islandpony gab.

PORVALDUR THORODDSEN
1855 1921

Abb. 50 Thorvaldur Thoroddsen (1855-1921).
Briefmarke (1978). Bedeutender Geologe, verfaB3te
die erste umfassende ,,Geologie Islands” mit einer
ersten guten geologischen Karte (erschienen 1905-06
bei J. Perthes in Gotha).




AUF DEN SPUREN DER EISZEIT IN ISLAND

Viele haben die falsche Vorstellung, daB Island ein sehr kaltes
Land sei, aber das stimmt nur fiir seinen Namen.” So lesen wir im
Reiseprospekt, doch gliicklicherweise ist es eine freundliche
Ubertreibung. Zwar sind wir wirklich nicht in Gronland, aber
groBBe Gletscher gibt es trotzdem im ,,Eisland” - 11% des Landes
nehmen sie ein - und sie ziehen den Geologen ebenso an wie die
Vulkane. Die islindischen Gletscher sind seit der letzten Eiszeit
weit zuriickgewichen und gingen auch in den letzten Jahrzehn-
ten noch zuriick, und so beobachten wir an ihrem Rand heute
nichts anderes als das, was sich in Norddeutschland vor 20000
Jahren abspielte. In den islindischen Gletschergebieten - den
heutigen wie den fritheren - befinden wir uns also gleichzeitig auf
den Spuren der norddeutschen Vereisungen43, -

Meine erste Eiszeitexkursion in Island machte ich 1954 am Mor-
gen nach meiner Ankunft in Reykjavik, als mich Johannes

Askelsson mit seinem Wagen zum Oskuhlid-Hiigel am Stadtrand
brachte, einem gewaltigen, vom Gletschereis glattgeschliffenen
Rundhocker* (vgl. auch Abb. 51 mit einer Miniaturform!). Auf
ihm stehen die modernen Wahrzeichen der Stadt - die grof3en
lanks, die Reykjavik mit natiirlichem Hei3wasser versorgen.

Abb. 51  Ein Miniatur-Rundhocker mit Gletscherschrammen. Vorland des Sol-
heima-Gletschers. Deutlich erkennt man eine flache ,,Luv”-und eine steile ,,Lee”-
Seite; der Gletscher kam also von rechts. fot. 28. 7. 1954.
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Abb. 52 Zahllose Morinenblocke lieBen die eiszeitlichen Gletscher zuriick.
Nordlich von Gullfoss. Im Hintergrund die spitzen Zacken des Jarlhettur und die
flache Eiskappe des Langjokull. fot. 31. 7. 1954.

Heute liegt das nichste Gletschereis (der Langjokull) 75 Kilo-
meter entfernt! An anderen Stellen zeugen unzéhlige Mordnen-
blockevon der ehemaligen Eisbedeckung, mit am schonsten viel-
leicht siidlich der Kerlingarfjoll, da, wo der uralte Kjalweg quer
durch das einsame Innerisland zieht (Abb. 52). Wie im nord-
deutschen Flachland die méchtigen Findlinge, gibt es auch in
Island da und dort besonders auffallende Felsblocke, die wenig-
stens z. T. groBBe Gletschergeschiebe darstellen. Sie heilen hier
Grettistok (,Grettir’s Steine”), nach dem starken Grettir der
islandischen Sage; denn sie stehen so unnatiirlich in der Land-
schaft, daB sie nur ein starker Mann dahin gesetzt haben kann44.
Wir wollen auf einigen Fahrten ein wenig in die Eiszeitgeheim-
nisse der Insel eindringen.

Auf der Halbinsel Snaefellsnes

Bei klarem Wetter taucht im Nordwesten von Reykjavik, weit in
der Ferne, eine bei dieser Entfernung beinahe unwirklich
erscheinende weille Berggestalt ,,wie ein Geist aus der Edda”#5
aus dem blaugriinen Meer, der Snaefellsjokull. Uber 100 Kilo-
meter liegen zwischen diesem vergletscherten Vulkan und der
Hauptstadt. Es ist verlockend, ein kleines Flugzeug zu chartern
und ihn aus der Nahe zu betrachten; er ist in gleicher Weise ein
prachtvolles vulkanologisches wie glaziologisches Objekt (Abb.
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Abb. 53 Siidflanke des Snaefellsjokull (1446 m) mit gewaltigem Lavastrom
(Héaahraun). Unten die StraBe Dritvik-Arnarstapi. Der Hohenunterschied auf
dem Bild betrigt iiber 1400 m! Flugfoto 1971.

52),ja, sogar ein literarisches, denn in seinem Krater begann Prof.
Lidenbrock aus Hamburg seine von Jules Verne so phantasievoll
geschilderte ,,Reise zum Mittelpunkt der Erde”. Als vergletscher-
ter Vulkan gehort der Snaefellsjokull in die Gruppe der andern
groflen, mit... jokull benannten Vulkan- und Gletscherberge.
Doch nicht der Berg, sondern die Nordkiiste der groBen Halb-
insel Snaefellsnes, der er den Namen gegeben hat, soll unser
nédchstes Ziel sein.

Wir hatten Regenwetter, eine nicht ungewdhnliche Erscheinung
auf der Insel, dem locus typicus des ,Island-Tiefs” und letzten
Endes an seinen Eiskappen maBgeblich beteiligt; denn ohne Nie-
derschlag kein Gletscher. Vom malerischen Hafenstiddtchen
Stykkisholmur ging es die zerrissene Fjordkiiste nach Westen
hin; tief hingen die dunklen Wolken iiber den Bergen. Am Nach-
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mittag erreichten wir das Kirkjufell, den ,Kirchenberg”, eine
kiithne Pyramide aus flachlagerndem Basalt und anderen Schich-
ten. Noch vor wenigen Jahrzehnten nisteten auf seinem Fels-
gipfel Adler. Wir konnen noch ein holpriges Stiick Weges vor-
dringen; dann aber heil3t es trotz des Regens aussteigen und iiber
nasse, sumpfige Wiesen den kleinen Nachbarn des Kirkjufell
ersteigen, die Stod (Abb. 54-55). Basaltfelsen schlagen wir mit
unserem Hammer an seinem FuB} an; ihre Oberfliche ist von
Gletschern glattgehobelt. Eisgeschliffener Basalt bildet auch den
sturmumbrausten Gipfel der Stod. Aber dazwischen liegen Sedi-
mente, erst konglomeratische Schichten mit Meeresmuscheln,
100 Meter iiber dem heutigen Meer und mit Arten kalten, arkti-
schen Klimas, dariiber Sande und Tone, in denen wir massenhaft
die Abdriicke von kleinen, hiibsch gesidgten Birkenbléttchen fin-
den. Die besagen uns nicht allzu viel; denn Birken wachsen in der
arktischen Tundra wie im warmeren Deutschland. Viel wichtiger
ist, daB} Johannes Askelsson in diesen Schichten auch die Erle
durch Pollen nachgewiesen hat46. Heute gedeiht die Erle in
Island nicht mehr, da es zu kalt ist, besonders im Sommer. Was
liest der Geologe aus all dem ab? Er iibersetzt das, was er beim
Aufstieg zum Gipfel tibereinandergeschichtet sah, gleich ins zeit-
liche Nacheinander:

1. Gletschereis ging iiber Basaltfelsen hinweg und hobelte sie
ab; eiszeitliches Klima.

2. Das Eis zog sich zuriick, doch es war noch immer sehr kalt; ein
arktisches Meer liberflutet die Gegend und lagert Ger6limassen,

Abb. 54 Stod und - rechts - Kirkjufell an der Nordkiiste von Snaefellsnes. Von
Bulandshofdi aus gesehen. Man vergleiche dazu Abb. 55. fot. 14. 7. 1954.
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aber auch arktische Muscheln ab; noch immer eiszeitliches
Klima.

3. Vom nahen Land werden Ton und Sand ins Wasser einge-
schiittet, mit ihnen zusammen Bldttchen, Zweige usw. von Bir-
ken und Erlen; Klima wie heute oder sogar etwas warmer.

4. Basaltlava iiberdeckt alles, und dariiber schreitet abermals
Gletschereis vor; der Basalt wird geschrammt; eiszeitliches
Klima.

So haben wir also hier am Strand des Nordatlantik, nur 350 Kilo-
meter von den Eiswiisten Gronlands entfernt, einen klaren
Beweis fiir mindestens zwei Eiszeiten in Island, unterbrochen
durch eine Zeit milderen Klimas. Die birken- und erlenfiihren-
den Tone und Sande in der Mitte des Profils stellen ein ,/nter-
glazial”* dar. Es gibt noch ein paar andere Vorkommen zwi-
scheneiszeitlicher Schichten in Island (so - am Rande von
Reykjavik - an der Meeresbucht Fossvogur 46, am Svinafell im
Oraefi52, Bakkabrtnir in Nordwest-Island47), aber auch in der
Liineburger Heide oder bei Innsbruck und an vielen weiteren
Stellen auf der Erde. Es wird uns eindrucksvoll klar, welch un-
geheures, wirklich erdumspannendes Phinomen das Eiszeitalter
mit seinen ritselhaften Klimaidnderungen gewesen ist. Dabei
nimmt das Interglazial von Bakkabrunir eine besonders hervor-
ragende Stellung ein: es ist nach den neuen Untersuchungen von
L. E. Koerfer 2 Millionen Jahre alt - élter als das Quartéir und weit
dlter als die librigen Interglaziale. Offenbar begann das ,Eiszeit-
alter” im hohen Norden schon vor dem Quartir!

W S0

Kirkjufell
463m

B3 osalt, eisgeschrammt mordnenahnl. Ton, orkt. Founa [} sondiger Ton, interglaz. Flora

Abb. 55 Die Schichtenfolge am Stod. Die interglazialen Pflanzenablagerungen
liegen zwischen zwei gletschergeschrammten Basalt-Serien. Nach M. Schwarz-
bach (1955). Vgl. Abb. 54!
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Isldndische Sander und Gletscherldufe

Die islandische Sprache hat nicht nur den Vulkanologen den
,Geysir”, sondern auch den Eiszeitforschern einen Begriff fiir
ihre internationale Nomenklatur geliefert, das Wort ,Sander”
(oder in der islindischen Schreibweise ,,sandur”). Wenn wir sie
kennenlernen wollen, miissen wir an der Siidkiiste Islands
entlangfahren. ,Reykjavik - Vik - Kalfafell 320 Kilometer” zeigt
der Autobusfahrplan an. Das ist die lange StraBe der Sander.
Skogasandur, S6lheimasandur, Myrdalssandur, Medallandssan-
dur, Brunasandur, Skeidararsandur, Breidamerkursandur, Stei-
nasandur, Hoffellssandur folgen hier hintereinander, und alle
stehen in engster Beziehung zu den groen Kappen von , Inland-
eis”, die Island auszeichnen (vgl. Karte Abb. 1).

Der Skoga-Sander ist einer der kleinsten, aber doch vollkommen
typisch. An einem sonnigen Julitag stand ich zum erstenmal mit-
ten in dieser kahlen Sandebene. Eine undurchdringliche Wolke
von gelbem Staub verhiillte den davoneilenden Autobus, der
mich hier abgesetzt hatte; ich konnte ihn an dieser Spur noch
viele Kilometer verfolgen. Der Blick nach Siiden, zum Meere hin,
ruft ganz besonders die Erinnerung an Wiistenfahrten wach;
denn das Auge sieht eigentlich nichts als blanken, schwarzen
Sand und Kies, die in der Sonne flimmern, und die eigenartige
Erscheinung der , Kimmung” am Horizont, die dem Auge den
einige Kilometer entfernten Strand emporhebt, verstiarkt den

Abb. 56 Auf dem Myrdalssander. Schwarze Sandwiiste, Staubfahnen hinter
den Autos, im Hintergrund die Gletscherkappe des Myrdalsjokull. Die Hiigel links
sind ,,Pseudokrater”. fot. P. Everts, 19. 8. 1970.
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Eindruck der Wiiste mit ihrer ,Fata morgana”. Freilich: wenn wir
nach Norden schauen, schwindet die Illusion einer Sahara:
schneeweill heben sich die flachgewdlbten Eiskappen des Eyja-
fjalla- und Myrdalsjokull gegen den blauen Himmel (Abb. 56),
und das gleiche gilt, wenn wir wenig weiter Ostlich an den milchi-
gen Wassermassen der Jokulsa stehen, einem machtig stromen-
den GletscherfluB. Ein préichtiger Blick bietet sich dann auf den
Solheimagletscher, der vom Myrdalsjokull abflie3t oder ,,herab-
schreitet™8, wenn sich auch die grofe Gletscherzunge in einem
recht schmutzigen und unansehnlichen Kleide zeigt, und eine
GroBe Raubmowe, die offenbar ganz in der Nihe ihr Nest hat,
uns immer wieder mit pfeilschnellen Sturzfliigen angreift und
von dieser ruhigen Betrachtung ablenkt.

Ungeheure Mengen von Schlamm und Ger6ll verfrachten die
Giletscherfliisse. Dauernd verlegen sie ihr Bett und {iberschottern
auf diese Weise immer grofere Strecken, so daB schlieBlich die
riesigen Sand- oder ,Sander”-Ebenen Islands entstanden und
noch immer entstehen. Sie formen das eigenartige Bild der islan-
dischen Stidkuste, einer flachen, hafenlosen, ja, den Schiffen ge-
fahrlichen Kiiste. Um Kilometer hat sie sich stellenweise seit dem
Mittelalter vorgeschoben. Und wenn wir uns wieder einen
Augenblick nach Norddeutschland versetzen, dann steigt unwill-
kiirlich das Bild der Liineburger Heide oder der Mark Branden-
burg, der , Sandbiichse des Deutschen Reiches”, oder der weiten
Heidegebiete Niederschlesiens vor uns auf. Sie sahen einmal
dhnlich aus, wenn auch bei uns das Meer fehlte und die
Gletscherfliisse dort keine schwarzen basaltischen Lapilli und
Aschen, sondern helle Quarzsande ablagerten. Jedenfalls ist es
verstandlich, daBB Konrad Keilhack schon im vorigen Jahrhundert
das islindische Wort ,,sandur” in das Worterbuch der Geologen
einfiihrte.

Wihrend beim Skéga- und auch dem nach Osten folgenden, aus-
gedehnten Myrdals-Sander das Bild hauptsichlich vom Sand und
nicht so sehr von den Gletscherwissern geprigt wird, ist das ganz
anders bei dem groBten Vertreter seiner Art in Island, dem
Skeidardar-Sander. In 50 Kilometer Breite zieht er sich am
Siidrand des Vatnajokull entlang. Ein phantastisches Bild bietet
er vom Flugzeug aus (Abb. 57). Ich sah ihn schon bei meiner
ersten Islandreise an einem etwas stiirmischen, aber ziemlich
klaren Tage bei einem Flug von Reykjavik nach H6fn am Hornar-
fjord. Wir hatten einen wunderbaren Blick auf die langgestreckte
Hekla und ihren weiBdampfenden Schulterkrater genossen und
die bunten Berge von Landmannalaugar {iberquert; dann ver-
hiillte fiir kurze Zeit Regen und Wolkennebel die Sicht, aber am
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Abb. 57 Im Grenzgebiet von Land und Wasser. Blick vom Flugzeug auf den
Skeidarar-Sander mit seinen unzdhligen Wasserarmen. FlieBrichtung nach links
und vorn. fot. 6. 8. 1954.

Skeidarar-Sander wurde es zum Gliick wieder schon. Links, im
Norden, der gewaltige wei3e Vatnajokull mit seinen groen und
kleinen Ausflugletschern und Nunatakkern, unter uns ein
Gewirr von schmalen und breiten, sich unaufhorlich verésteln-
den und wieder vereinigenden, hellschimmernden Wasserfiaden,
zwischen ihnen kahle Sandinseln, -banke, -riicken. Man versteht,
was fiir ein Verkehrshindernis das in fritheren Zeiten gewesen ist.
Feuer und Eis beriihren sich nirgends auf der Erde so innig wie in
Island. Die gelegentlichen Vulkanausbriiche unter den Glet-
schern rufen hier einzigartige Erscheinungen hervor: katastro-
phale Fluten von Schmelzwasser brausen dann iiber die Sander
hinweg. Jokulhlaup (,Gletscherlauf”) heifit so etwas bei den
Islindern. Vielfach entsteht ein Gletscherlauf aber auch ohne
den unmittelbaren Anlaf3 einer Eruption, indem sich subglaziale
Seen (durch Solfatarentitigkeit gebildet) pl6tzlich entleeren.

Die historischen Berichte schildern vielfach anschaulich, welche
AusmafBe solche Gletscherldufe erreichen konnen. Gelegentlich
ist der ganze Myrdalssandur von Hofdabrekka bis zum Skalm-
FluB (d. h. tiber 30 Kilometer Breite) iiberflutet gewesen. Beson-
ders kennzeichnend sind die vielen kleinen und groBen Eis-
blocke, die die Fluten mit sich fiihren und dann an anderen Stel-
len oder selbst im Meer zusammenschwemmen. Beim Katla-
Ausbruch von 1755 entstanden durch einen Gletscherlauf zwei
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solcher Eis- und Schuttriicken von 20 Kilometer Linge und
30-40 Meter Hohe. Bei den Islindern heiflen diese schuttbedeck-
ten Eisriicken ,jokull”; sie gebrauchen also dafiir dasselbe Wort
wie fiir,,Gletscher”. Mancher , Jokull” stellt noch heute eine auf-
fallige Landmarke in dieser tischebenen Landschaft dar, und das
Eis darin hilt sich sicher viele Jahrzehnte, vielleicht gar Jahr-
hunderte.

Th. Thoroddsen gab eine Schilderung4® von einem der jiingeren
groB3en Gletscherlidufe der Katla, dem von 1918:

LDer erste Gletscherlauf erfolgte am 12. Okt. 3V Uhr nachm. und
dauerte zwei Stunden. Er iiberschwemmte einen grofsen Teil des
Mpyrdalssandur, der flachen Sandwiiste am Fuf3 der Katla, Von
Aussichtspunkten nahe Vik sah man eine grofle Wasseiflut, einge-
hiillt in Dampf und Staubwolken, mit gewaltigen FEisstiicken be-
laden, nach der Rinne der Mulakvisl niederstiirzen, und rasch war
das Meer drayflen mit groflen und kleinen FEisbergen bedeckt. Um
5o Uhr setzte ein neuer Gletscherlauf weiter ostlich ein und dauerte,
solange man abends sehen konnte, und noch den grofsten Teil der
Nacht, wie das gewaltige Brausen des Wassers und das K rachen und
Drohnen der aneinanderstofienden Eisberge erkennen liefen. .. Ein
Augenzeuge von Hjorleifshofdi berichtete, daf3 eine mdchtige Was-
serflut, beladen mir Eisstiicken, von der stidwestlichen Spitze des
Katlagletschers zwischen Selfjall und Hafursey ausgebrochen war
und sich einen Weg zwischen den Rinnen der Mulakvisl und Sand-
vatn bahnte, dann aber sich iiber die ganze Fldche zwischen Mulak-
visl und Blautakvisl (etwa 100-150 Quadratkilometer) ausbreitete,
so dafy man auf derselben bald keine trockenen Flecke mehr sah. Die
Wasserflut fiihrte unter Krachen und Knacken eine unzahlige Menge
von Eisstiicken mit sich, zuweilen grof3 wie Berge. Die gréfiten der-
selben strandeten auf dem Sand und bohrten sich in denselben ein.
Am siidwestlichen Vorsprung bei Hjorleifshofdi befindet sich eine 60
Meter hohe Klippe, an der sich die Wasserflut brach, so daf3 Eis-
stiicke und Wasser hoch in die Luft spritzten, wie bei schwerster
Brandung. Am ndchsten Morgen war aber die Hauptmasse des Glet-
scherlaufs abgelaufen.”

DaB ein soiches Ereignis verhingnisvoll fiir Reisende werden
kann, die davon lberrascht werden, und da3 zum mindesten die
Verkehrswege tage- oder wochenlang unterbrochen sein konnen,
braucht kaum besonders erwihnt zu werden. Ich habe meine
schwierigste FluBdurchquerung bei einer solchen Gelegenheit
auf dem Myrdalssander gemacht, als uns Gudmundur Jénasson
in einer Augustnacht 1955 mit einem geldndegéingigen Bus durch
die hochangeschwollene Mulakvisl fuhr. Es war die spannendste
Nacht, die ich auf 20 Islandreisen erlebte.
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Am Siidrand des Varnajokull

Der eben betrachtete Skeidararsandur gehort seiner Entstehung
nach bereits zu Islands gréBtem ,Inlandeis”, dem Vatnajékull.
Dessen Name bedeutet ,, Wassergletscher”, und man kann kaum
zweifeln, daBl das Labyrinth seiner Schmelzwisser auf dem
Skeidararsandur an der Namensgebung wesentlich beteiligt war.
Die zahlreichen Randgletscher -~ z. T. typische ,Schreitglet-
scher”48 - fiihren besondere Namen (Skeidararjokull usw.). Eine
Fahrt am Siidrand des Vatnajokull entlang zeigt uns mehr als ein
Dutzend der prachtvollen randlichen Schreitgletscher - es ist
wohl die schinste und bequemste Gletscherfahrt, die man in Island
machen kann8° (Abb. 58).

Aber das gilt erst fiir die neueste Zeit. Die AusfluBgletscher er-
reichen fast das Meer; ein schmaler Kiistenstreifen trigt eine
Reihe stattlicher Bauerngehdfte. Noch nach dem 2. Weltkriege
waren die westlichen Gehofte die wunzugdnglichsten in ganz
Island: nach Norden bilden die Eismassen des Vatnajokull, nach
Siiden die gefidhrliche, hafenlose Meereskiiste, nach Westen die
veristelten Gletscherfliisse des Skeidardrsandur und im Osten
der tiefe, reiBende AbfluB des Breidamerkurjokull natiirliche
Hindernisse, die nur unter groBten Schwierigkeiten zu tiberwin-
den waren. Erst als man bei Fagurholsmyri einen kleinen Flug-
platz anlegte, erhielt diese Gegend (Oraefasveit) regelmiiBige
Verbindung mit Reykjavik. RegelmaBig bei normalem Wetter -
auch heute noch mufl mancher Reisende bei schlechter Sicht
oder widrigem Wind gelegentlich tagelang in Hofn oder Fagur-
holsmyri darauf warten, daB ein Flugzeug landen kann. Dann
kam vor wenigen Jahren eine neue, groe Briicke {iber die
Breidamerkurjokulsd, und nun konnte man endlich mit dem
Auto von Reykjavik nach Skaftafell (dem entferntesten Gehoft
der Oraefasveit) gelangen - freilich sozusagen auf einer ,,Um-
gehungsstraBe”, nimlich um fast ganz Island herum.

Das letzte Hindernis einer direkten Verbindung beseitigte 1974
eine neue ,Strafe” quer liber den nordlichen Skeidararsandur.
Sie verkiirzte die Strecke Reykjavik - Skaftafell um 783 Kilo-
meter, d. h. auf weniger als /3!

Die markante Bastion der neuen StraBBe ist im Westen der 767
Meter steil aufsteigende Lomagnipur, am Gehoft Nupsstadur
(nordéstlich von Kirkjubaejarklaustur; den Weg von Reykjavik
dorthin beriihren andere Fahrten, vgl. S. 74 und S. 36 ff.). Auf der
andern Seite des weiten Skeidararsandur, der nur wenig iiber den
Meeresspiegel ansteigt, erhebt sich als weilleuchtende Land-
marke Islands hochster Berg, der Oraefajékull, ein gletscher-
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Abb. 59  Kviarjokull mit Mittel- und méchtigen Seitenmorénen. Im Hinter-
grund Oraefajokull. Flugaufnahme N. Thome, 18. 8. 1960 (von Dr. Thome freund-
lichst iiberlassen).

bedecktes Vulkanmassiv, bis zu 2119 Meter. Sein Erstbesteiger
war 1794 Sveinn Palsson, der uns an den Laki-Kratern noch ein-
mal begegnet, und der sich in jener Zeit bereits {iberraschend
richtige Gedanken iiber die Bewegung der Gletscher machte. Er
wiirde heute zu den , Klassikern der Gletscherkunde” gehoren,
wie S. Thorarinsson mit Recht bemerkt - wenn sein Bericht schon
damals und nicht erst 100 Jahre spéter bekannt geworden wire.
Der letzte Ausbruch vom Oraefajokull erfolgte 1727, der schwer-
ste 1362, als seine rhyolithischen Aschen die Umgebung stellen-
weise in eine Wiiste (isl. ,,0raefi”!) verwandelten5!.

Die neue Straf3e fithrt von Napsstadur aus 30 Kilometer lang an
einem der grofen Randgletscher des Vatnajokull entlang, am
flachgewolbten, vielfach staubbedeckten Skeidararjokull. Sie
bietet groBartige Fernblicke auf die Bergkulisse im Norden. Nach
Stiden dehnt sich die weite, eintonige Ebene des Sandur mit
schwarzem Sand und Ger6ll. Landschaftlich abwechslungs-
reicher ist das anschlieBende, im Kiistenland griin bewachsene,
153 Kilometer lange Stiick von Skaftafell nach Hofn. Bei Skafta-
fellliegt ein kleiner, idyllischer, an Birkengebiisch reicher ,Natio-
nalpark” mit dem Wasserfall Svartifoss, der iiber schone Basalt-
sdulen herabstiirzt. Die vom Vatnajokull herabkommenden
Schreitgletscher, an denen wir dann nacheinander vorbeifahren,
erinnern ganz an die alpinen Talgletscher, nur daf3 sie - das sieht
man freilicham besten vom Flugzeug oder von Hofn aus - einem
einzigen groien Eisschild entspringen. Sie zeigen, oft in modell-
hafter Weise, End-, Seiten-, Mittelmordnen (Abb. 59), auch
Toteisgebiete und liberhaupt Riickzugserscheinungen. Es lohnt
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sich, etwa am Svinafellsgletscher, der bis fast zu dem gleichnami-
gen Gehoft und zur StraB3e reicht, diese Dinge genauer zu stu-
dieren.

1-2 Kilometer siidlich von Svinafell sind im steilen Berghang, der
die StraBe begleitet, {iberraschenderweise tonig-sandige, feinge-
schichtete See-Ablagerungen aufgeschlossen, 120 Meter méachtig
(Abb. 60). Sie liegen z. T. auf Hyaloklastit, also wohl subglazial
entstandenen Schichten, und sie werden iiberlagert von Mori-
nenbildungen. Die Tone dagegen enthalten stellenweise Pflan-
zenabdriicke, u. a. Blitter der heute in Island nicht mehr heimi-
schen Griin-Erle (Alnus viridis). Wir haben also auch hier -
dhnlich wie an der Stod - die zeitliche Folge: 1. eiszeitliches Klima
(Hyaloklastit), 2. wiarmeres Klima (Griin-Erle), 3. erneut eiszeit-
liches Klima (Morénen). S. Thorarinsson hat diesen bedeutungs-
vollen Fundpunkt eines Interglazials beschrieben52. Die aus-
schlaggebende Entdeckung der Pflanzenabdriicke ist jedoch den
Bauern vom weiter Ostlich gelegenen Gehoft Kvisker zu ver-
danken, den naturwissenschaftlich eifrig titigen ,Kvisker-
Briidern”. - Heute schneiden die See-Sedimente und damit das
ehemalige See-Becken am Gebirgshang unvermittelt ab. Nach
Westen hin, wo ohne Zweifel einst ihre Fortsetzung gelegen
haben muB, breitet sich jetzt der weite, ganz flache Skeidararsan-
der aus. Offenbar ist also die westliche Flanke des See-Beckens
spiter von den Schmelzwasserfliissen des Sanders vollstindig
weggewaschen worden. Das deutet (wie auch die ausgestorbene
Griin-Erle) auf nicht ganz junges Alter des Interglazials hin.
Die lange Fahrt nach Osten wird man sicher an der neuen Briicke
am Breidamerkurjokull unterbrechen. Ein fast arktisches Bild
bietet sich hier: die breite, méachtige Gletscherzunge im Hinter-
grund mit ihren Zickzack-Schmutzbidndern, Morinen und seit-
lichen dunklen Bergen, davor ein blaugriiner See mit wei3en Eis-
bergen; ein reiBender, milchiger Gletscherstrom, der schon nach
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Abb. 60 Schichtenfolge stidlich vom Gehoft Svinafell mit dem Interglazial. 1 Ba-
salt, 2 Hyaloklastite mit Basalt-Lagen, 3 gebidnderte, tonig-sandige See-Sedimente
mit Pflanzenabdriicken (Interglazial), 4 Tillite mit gekritzten Geschieben. Nach S.
Thorarinsson 1963, vereinfacht.

81



Abb. 61 Der Breidamerkurjokull kalbt in einen kleinen, aber 130 m tiefen See.
Das Meer liegt ganz nahe (weiBer Brandungsstreifen); der GletscherfluB (die
Jokulsa) mit der neuen Briicke ist ganz kurz. Flugaufnahme 28. 8. 1971.

wenigen 100 Metern das Meer erreicht. Das See-Becken ist 130
Meter tief! Er reicht also, was man nicht ahnt, weit unter den
Meeresspiegel 53 (Abb. 61).

Von den ostlichen Schreitgletschern wird der Flaajokull gern
besucht, auf dessen Eis man leicht gelangen kann.

Unsere ,,Gletscherstraf3e” endet am ,,Hornarfjord” (kein Fjord im
norwegischen Sinne, sondern eine breite, durch Nehrungen
begrenzte Meeresbucht) mit dem kleinen Hafenort Hdgfn und
prachtigem Blick auf den Stidrand des Vatnajokull bis hin zum
Oraefajokull, auf der andern Seite nach dem Siidostpfeiler
Islands, dem schroffen Vesturhorn. Die eisgeschliffenen Gabbro-
Felsen an seinem Ful} - 5-9 Millionen Jahre alt - ziehen Geo-
logen und Seehunde gleicherweise an.

In Hofn finden wir auch das einzige, recht neuzeitliche Hotel weit
und breit, dessen Speisekarte 1972 (wahrend des Schachturniers
zwischen dem Amerikaner Fischer und dem Russen Spassky)
humorvoll anpries: ,,Hakkad buff a la Spassky m. lauksésu” (auf
deutsch: Hacksteak a la Spassky mit ZwiebelsoB3e). Eine Basalt-
sdule nahe dem Hotel erinnert an einen Flugpionier Eric Nelson,
der am 2. August 1924 als Erster nach Island flog, und erinnerte
uns gleichzeitig daran, daf} es auch ein halbes Jahrhundert spéter
unsicher ist, ob wir morgen mit dem Flugzeug wegkommen -
heute konnte es wegen des schlechten Wetters nicht landen.
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EINERGIEQUELLEN ISLANDS
ISLANDISCHE WASSERFALLE

Es gibt wenige Gegenden der Erde, die so viele prachtvolle Was-
serfélle auf engem Raum aufweisen wie Island 54. Begriindet ist
der Reichtum in den vielen Niederschlagen einerseits (2300 Milli-
meter im Stiden, bei Vik!), dem jugendlichen Relief andererseits.
Die Fliisse haben noch nicht vermocht, ihre immer wieder durch
Lavabdnke gestorte Gefillskurve auszugleichen. Aber sie arbei-
ten unermiidlich daran, und immer wieder wird einem in Island
die gewaltige Kraft des flieBenden Wassers vor Augen gefiihrt, ob
wir nun hier am Gullfoss oder am Godafoss, dem Detti- oder
Skogafoss, oder wie sie alle heien, stehen. Oft schon Kilometer
vorher bleibt das Auge an einer diinnen wei3en Wolke haften, die
aus der diisteren Landschaft emporzusteigen scheint; unscharf
begrenzt, verschwindet sie manchmal fast, und man glaubt, sich
getduscht zu haben, aber da wird sie wieder deutlicher. Dann
erreicht auch das ferne, dumpfe Brausen unser Ohr, bis wir vor
den schiumenden und briillenden, herunterstiirzend in weil3e
Gischt zerstaubenden Wassermassen stehen. Die Sonnenstrah-
len zaubern einen wundervollen Regenbogen in diesen feinen

Abb. 62 Der Gullfoss, wohl der schonste Wasserfall Islands. Zwei Fallkanten,
die fast senkrecht zueinander stehen. fot. 25. 7. 1954.
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Wasserstaub; der Gullfoss verdankt dem seinen poetischen
Namen ,,Goldener Fall”.

Der niichterne Geologe geht auch in diesem ,Fall” den Dingen
sogleich mit scharfem Blick auf den Grund. Wir haben Zeit dazu;
denn der Autobus, der uns herbrachte, macht langeren Aufent-
halt. Fruher verlockie dazu auch ein bescheidenes Gasthaus.
Aber es ist seit einigen Jahren verschwunden - fiir die Erhaltung
der natiirlichen Landschaft ein hervorragendes Beispiel, das man
in den groBen Touristenlindern vergeblich suchen wird. So
ziehen wir unbeschwert den Hammer heraus, um die Gesteine
ein wenig zu studieren. Der dunkle, harte Basalt liberwiegt dabei
weitaus - und er macht dem Fluf tiichtig zu schaffen. Das Wasser
stiirzt Gber zwei kolossale Kaskadenstufen insgesamt 30 Meter
herab, und wir bemerken sofort, daf3 die untere von einer bis zu
20 Meter michtigen Basalttafel gebildet wird, mit deren Zer-
sdgung das Wasser noch nicht so weit gekommen ist wie mit den
oberen Schichten; dieser Basalt bildet den unteren ,Fall-
macher” *, und wir konnen ihn mit seinen schonen, senkrechten
Saulen in dem tiefen Canyon unterhalb des Falles weit verfolgen.
Dariiber und darunter aber beobachten wir von unserm Stand-
punkt aus mehrere Meter geschichtete Sandsteine und Schotter,
die der FtuB offenbar frither einmal abgesetzt hat, und als oberste
harte Schicht und damit als oberen Fallmacher noch einmal siuli-
gen Basalt, bis zu 15 Meter dick. Das Ganze wird am Ostufer von
einer ebenen Fliache abgeschnitten, die iiber und iiber mit Schot-
ter bedeckt ist55 (Abb. 63).

Die beiden Fallkanten des Gullfoss verlaufen im librigen fast
senkrecht zueinander, weil das Gestein in diesen zwei Richtun-
gen bevorzugt gekliiftet ist; das erleichterte dem Fluf3 das Ein-
schneiden betrichtlich. In der Richtung der tieferen Fallkante
verlduft sogar eine weit verfolgbare Spaltenzone (Dimmagréf),
die am Gullfoss zu einer geradlinigen, tiefen Schlucht ausge-
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Abb. 64 Kirtchen von Gullfoss. Die beiden
Fallkanten des Guilfoss stehen fast senkrecht
aufeinander ~ bedingt durch entsprechende
Kluftrichtungen im Basalt. Die tiefe Schluchtam
unteren Fall ist in einer Spaltenzone (Dimma-
L J grof) ausgewaschen.

waschen wurde - dhnlich wie (freilich in viel gréeren Dimensio-
nen) an den Victoriafdllen des Sambesi (Abb. 64).

Ein etwas vollstindigeres Profil konnen wir am Westufer studie-
ren. Dort liegen liber dem zweiten Basalt (dem oberen Fall-
macher des Gullfoss) eigenartige basaltische Triimmergesteine,
die man frither als ,,Palagonittuff” bezeichnete, und dariiber folgt
schlieBlich eine dritte Basalttafel. Steigen wir hinauf - der Blick
von dort oben ist besonders eindrucksvoll - so féllt uns gleich auf,
daB diese Basaltfelsen vom Eis glattgeschliffen sind. Also ist die
ganze Schichtenfolge mindestens ,,glazialen” Alters, Sie ist aber
andererseits wohl auch nicht alter als das Eiszeitalter.

Den ,, Palagonittuff™ klopfen wir noch ein wenig mit dem Ham-
mer an. Es ist eine der merkwiirdigsten vulkanischen Bildungen
Islands und hier weit verbreitet, wenn auch nicht auf dieses Land
beschriankt. Der Name Palagonit klingt italienisch und ist es auch,;
er kommt von Palagonia in Sizilien (35 Kilometer siidwestlich
von Catania gelegen) und wurde von dem vielgereisten Gottin-
ger Geologen und Vulkanforscher Sartorius von Waltershausens6
schon 1846 geprigt. Wir erkennen deutlich die typische Brekzien-
Struktur* des Gesteins; in einer dichten Grundmasse stecken
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eckige Brocken und Brockchen von schwarzer, glasiger Basalt-
lava, auBlen zu einer gelb-braunlichen Mineralsubstanz, dem
Palagonit, umgewandelt. Die Brekzie geht stellenweise in kissen-
formig erstarrte Basaltlava iiber, deren einzelne Kissen
(,,pillows”*) einen glasigen Rand aufweisen. Es ist offensichtlich,
daB die Glasstiickchen im ,,Palagonittuff” nichts anderes sind als
der zerbrockelte Rand von ,pillows”. Heute neigt man der Auf-
fassung zu, daf3 der ,Palagonittuff” in Island hauptsichlich bei
Vulkanausbriichen unter dem Eis durch die plotzliche Abkiih-
lung der Lava im eiskalten Schmelzwasser, ihre kissenférmige
Absonderung und z. T. glasige Erstarrung und die Zerbréckelung
der Glaskrusten entstanden ist. Tatsdchlich kommt er in Island
fast ausschlieflich in eiszeitlichen Schichten vor, und tatsichlich
haben wir hier noch heute titige ,subglaziale”* Vulkane, so die
Katla unter dem Myrdals-, die Grimsvotn unter dem Vatnajokull.
Von ihren gefahrlichen Ausbriichen war bereits die Rede und
gleichfalls von den islindischen ,Tafelbergen”*, die auf die
subglazialen Eruptionen zurlickgehen. Doch kann ebensowenig
ein Zweifel bestehen, dal} sich palagonitische Gesteine auch
ohne Eis und dessen Schmelzwisser bilden konnen. Fiir die sizi-
lianischen Vorkommen gilt das ganz sicher, und auch die am
Gullfoss gehoren jedenfalls nicht zu einem subglazialen Vulkan.
Kontakt von Lava und Wasserist aberauch in diesen Fallen anzu-
nehmen. Da alle ,Palagonittuffe” (im Gegensatz zu echten
Tuffen*) nicht aus vulkanischen Triimmern bestehen, die in die
Luft geschleudert wurden und dann herabfielen, sollte man sie
auch gar nicht Tuffe nennen, sondern besser von Palagonitbrek-
zie oder mit einer modernen Bezeichnung von Hyaloklastit*
sprechen (griech. ,zerbrochenes Glas”). Die islindische Bezeich-
nung dafiir ist ,,méberg”.

Die Mittags- oder Kaffeepause ist vorliber, eine bunte Gesell-
schaft fiillt wieder den Bus. Ein ganzes Stiick fahren wir noch
fluBabwérts den Canyon entlang und konnen anhand der Karte
noch ein wenig liber den Fluf und die Entstehungsgeschichte des
Wasserfalls nachdenken. Der FluB kommt von den Gletschern
des Langjokull, die wir in der Ferne weif schimmern sehen, und
sein milchigweilles Wasser gab ihm den Namen Hvitd, ,,Weilier
FluBB”. Schon der Anfang der Hvitd ist sehenswert, denn sie
entflie3t dem wunderschonen und einsam gelegenen See Hyvitar-
vatn, in den zwei Gletscher miinden und nicht selten ,kalben”.
Wir erinnern uns eines sonnigen Sommernachmittags, als wir
von den einsamen Kerlingarfjoll und den farbenbunten heilen
Quellen der Hveravellir in Innerisland zuriickkehrten und am
Hvitarvatn rasteten. Ein geradezu idyllisches Gemailde nahm

86



unsere Augen gefangen: vor dem Hintergrund blauer Berge und
der am Wasser blaugriin schimmernden Eisstrome der dunkle
See, umkrinzt von schonen griinen Wiesen mit den unzahligen,
schneeweillen Kopfchen des Wollgrases.

Die Miindung der Hvit4 liegt heute weit im Siiden - wir fuhren
morgens bei Selfoss auf langer Briicke {iber die unruhig dahin-
stromenden Wassermassen hinweg -, aber sie lag einmal nahe
dem heutigen Gullfoss und nahe am Geysir. Da und dort am
Weg beobachteten wir langgestreckte, kahle Kiesterrassen, die
den Talhiingen etwas unorganisch angeklebt zu sein scheinen. Es
sind Schuttfacher, die von den Fliissen im spitglazialen Meer
abgesetzt wurden. Damals - am Ende der letzten Eiszeit - war
Island erheblich kleiner als jetzt; damals entstand als eine Art
kistennaher ,Sander” die weite Schotterflidche, die wir vorher
iiber dem Gullfoss-Profil bemerkten. Das Meer zog sich dann
langsam zuriick, und damit begann fiirr die Hvitd die miithsame
Arbeit der Erosion. Der schmale, tiefe Canyon zwischen Gullfoss
und dem 5 Kilometer unterhalb gelegenen Tungufell ist seitdem
entstanden, aber auch die weniger tiefen schluchtartigen Tal-
stiicke noch weiter stromabwirts.

Der Gullfoss lag zunichst bei Tungufell; im Laufe der Zeit wan-
derte er rlickwiirts bis zu seiner heutigen Stelle. Dazu standen
ihm zwar einige tausend Jahre zur Verfligung, aber im ganzen ist
es doch eine respektable Leistung. In den oberen, z. T. weicheren
Schichten und in den FluBsedimenten ging es etwas leichter und
schneller, der harte Basalt aber hielt den Fluf3 erheblich auf;
daher die zwei Kaskaden.

Dem prichtigen Godafoss begegnen wir bei einer Fahrt von Aku-
reyri zum Mickensee. Sein Name ,,Gotterfall” rithrt nach der
Uberlieferung davon her, daB hier einst die alten heidnischen
Gotzenbilder hineingeworfen wurden. Noch weiter im Nord-
osten, mit Auto oder Autobus heute ebenfalls viel besucht, liegt
Islands groter Wasserfall, der Dettifoss.

Auch er gehort zu einem Gletscherflu3, zu einer , Jokulsa”, wie
das auf islindisch heilt. Zum Unterschied von anderen heif3t er
Jokulsa 4 Fjollum (,,GletscherfluB auf den Bergen”). Einen impo-
nierenden Eindruck von ihm erhilt man schon, wenn man seine
gurgelnden triibben Wellen zwischen Myvatn und Grimstadir auf
einer modernen, schmalen Briicke iiberquert. Aber dieser Ein-
druck wird noch bei weitem tibertroffen, wenn man 30 Kilometer
weiter unterhalb am Dettifoss steht. Meist besucht man ihn von
der Ostseite der Jokulsd her, aber nicht weniger lohnend ist die
Fahrt mit dem Jeep vom Myvatn aus nach dem linken Ufer. Es
regnete, als ich das erste Mal dort war, aber ich konnte nicht
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sagen, daf} das triibe Wetter der Majestit des Wasserfails irgend-
welche EinbulBe getan hitte: im Gegenteil. Eine ungeheure, bei-
nahe unheimliche Urwiichsigkeit liegt dann iber diesem gewalti-
gen Bild, wenn vor uns der graue Strom fast 50 Meter tief tiber
eine schrig zum FluBbett verlaufende Kante von Basaltfelsen
tosend herabstiirzt. Meterdick, wie eine riesige Mihne, fallen die
Wasserschleier herunter. Im Sommer sind es bis 1540 Kubik-
meter pro Sekunde! (Beim Rheinfall von Schaffhausen 100-600
Kubikmeter bei einer Hohe von 23 Meter, beim Niagara freilich
6000 Kubikmeter bei 50 Meter.)

Die spannende geologische Geschichte von Dettifoss, des nahen,
unterhalb gelegenen Hafragilsfoss und {iberhaupt des ganzen
Jokulsa-Canyons in den letzten Jahrtausenden hat S. Thorarins-
son57 aufgeklirt und dabei auch die Rétsel von Asbyrgi zu 16sen
versucht, eines gewaltigen, basaltischen Felsen-Amphitheaters
25 Kilometer nordlich von Dettifoss. Diese ,,Burg der Gétter” ist
nichts anderes als die Stelle eines , fossilen” Wasserfalls, eines fast
100 Meter hohen, verschwundenen Ur-Dettifoss. Freilich haben
ihn Menschenaugen nie gesehen, obgleich die Jokulsa erst vor
2500 Jahren ihren Lauf von Asbyrgi zum heutigen Talbett ver-
legte 58,

Wie Asbyrgi sind auch einige andere Wasserfille Islands ver-
schwunden - aber erst in den letzten Jahrzehnten und durch die
Hand der Menschen. Das hohe Gefille eines Flusses kann man
ausgezeichnet fur Turbinenkraftwerke verwenden, und es ist
selbstverstindlich, da} ein so armes Land, dem weder Kohle
noch Erdol zur Energiegewinnung zur Verfligung stehen, auf
seine reichen Vorrdte an Wasserkraft zuriickgreift.

Das geschah mit einer 1000-Kilowatt-Anlage bei Reykjavik schon
1921. Eine Briefmarke mit dem Andakilsd-Kraftwerk (Abb. 65)
zeigt anschaulich, wie das hohe Gefille einer Wasserfall-Treppe
mit Hilfe einer Druckrohrleitung im Turbinenhaus ausgeniitzt
wird. Das geht natiirlich auf Kosten der schonen Naturkaskaden.
Doch in Island gibt es so viele solcher Wasserfille, daB das kein
groBer Verlust ist. Anders bei den grof3en Wasserfillen, und da ist
es erfreulich, dal man den Verlockungen widerstanden hat, die
Gullfoss, Dettifoss usw. in dieser Hinsicht bieten. Mit Genug-
tuung blickt man am Gullfoss auf das einfache Denkmal einer
Isldnderin, die erfolgreich verhinderte, daf3 dieser schone, den
Islindern so teure Wasserfall nicht in die Hinde skrupelloser
Geldleute fiel.

Die groBen neueren, fiir das Land lebenswichtigen Kraftwerke
sind an landschaftlich weniger hervorragenden Stellen errichtet
worden. Das gilt vom Burfell-Kraftwerk an der Thjors4 (freilich
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nicht weit von der unruhigen Hekla; siche Abb. 20!); es versorgt
die Giber 120 Kilometer entfernte, moderne Aluminium-Hiitte
Straumsvik bei Reykjavik mit viel Elektrizitit. Ahnlich ist es mit
dem noch weiter im Innern gelegenen, in den letzten Jahren aus-
gebauten Hrauneyjafoss-Kraftwerk (Sigalda-Projekt) an der
Tungnad, einem Nebenflul der oberen Thjérsa.

Was im umgekehrten Fall herauskommen kann, lehrt warnend
der meistbesuchte Wasserfall des europidischen Festlandes, der
Rheinfall von Schaffhausen: ein groBes Naturdenkmal ist zum
kleinen Wahrzeichen einer verschandelten Landschaft ge-
worden.

Abb. 65 Andakilsa-Kraftwerk
(Borgarfjodur) auf einer Briefmarke
(1956).
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HEISSE QUELLEN IN ISLAND

EINST EINE WELTBERUHMTHEIT:
DER GROSSE GEYSIR

Abb. 66 Robert Bunsen, der Erforscher des Geysirs. Aus Ph. Lenard, GroB3e
Naturforscher, 1937.

nHHerrlich, geliebteste Frau, herrlich sind die beriihmten Wasser-
kiinste zu Marly und St. Cloud, der Winterkasten bey Cassel, und
zu Herrenhausen bey Hannover; aber herrlicher noch sind die
natiirlichen Wasserkiinste von Island.” So Friedrich Knoll in
seinem entziickenden Biichlein ,Wunder der feuerspeyenden
Berge in Briefen an eine Frau, fiir Damen und Liebhaber der
Natur”, erschienen 1748 in Erfurt. Doch kehren wir mit ihm ,,vom
Heroldentone des Bewunderers zum ruhigen Tone eines be-
schreibenden Zuschauers” zuriick.

Mit besonderer Spannung erwartet jeder ziinftige Geologe, der
nach Island reist, die Fahrt zum weltbekannten Groen Gey-
sir%e, Ist doch gerade diese Springquelle, ,,der Shakespeare unter
den Quellen” (um noch einmal F. Knoll zu zitieren), namenge-
bend fiir alle anderen auf der Welt geworden, nachdem der be-
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riihmte deutsche Chemiker Robert Bunsen 1846 grundlegende
Untersuchungen an ihr anstellte und verdffentlichte®0, Bunsen
(Abb. 66), damals Professor an der Universitdt Marburg, reiste ei-
gens zu diesem Zweck nach Island, zusammen mit Sartorius von
Waltershausen und dem franzosischen Mineralogen Descloi-
seaux. Man muf3 Schilderungen aus alter Zeit lesen, um einen
kleinen Eindruck zu erhalten, wie mithsam das Reisen damals
dort war, ja, bis vor wenigen Jahrzehnten noch gewesen ist. Bun-
sen selbst schreibt am 3. November 1846 in einem Brief seinem
schwedischen Fachgenossen J. J. Berzelius von dem Lande, ,,wo
der eifrigste Wille nur zu oft an den entfesselten Naturgewalten
scheitern muf3”, und wenn er nachher Beobachtungen iiber die
Wirkungen des Windes in Island mitteilt und dazu berichtet, dal
einer seiner Begleiter durch den Sturm vom Pferde geweht wur-
de, so kennzeichnet das ganz treffend die ,,Schwierigkeiten, mit
denen der Reisende in Island unaufhérlich zu kimpfen hat”. Und
heute? Wir besteigen Sonntag frith zusammen mit zahlreichen
anderen ,Touristen” in Reykjavik einen komfortablen Autobus,
der zwar nicht gerade die besten Wege benutzt, uns aber doch
ganz angenehm in ein paar Stunden ostwirts ans Ziel bringt.
Uber die 6den Lavafelder von Hellisheidi geht’sé, die z. T. bei
einem Ausbruch 1000 n. Chr. entstanden und wesentlich mit zur
raschen Annahme des Christentums in Island beitrugen, dann
steil hinunter zum Kiistensaum. An dieser Stelle mufBte ich
immer schmunzelnd an den Storm’schen Reisefithrer von 1927
denken, der tiber diesen Steilrand schreibt (S, 182): ,Die Straf3e
nimmt ihn in schwindelnden Serpentinen. Angstliche mdgen
aussteigen und zu Full gehen.” An Hveragerdi mit seinen vielen
dampfenden heilen Quellen und modernen Treibhidusern (Abb.
73) und den méchtigen Schuttwidnden des Ingélfsfjall fahren wir
vorbei; die Felstrimmer an seinem Ful} erinnern an das gro3e
Erdbeben von 1896, als die Berge ,,das Erdreich abschiittelten wie
ein Pudelhund das Wasser, wenn er aufs Trockene kommt”.62 Ein
hiibscher kleiner, wassergeflillter Krater, das Kerid, lockt zu
einem kurzen Aufenthalt (Abb. 67). Man wird bei ihm an die
Eifel-Maare erinnert. Wie sie, ist das Kerid ein Explosionskrater,
freilich ist seine geologische Stellung anders als die der vereinzel-
ten Sprengtrichter im Rheinland: es gehort zu einer Kraterreifie
und bezeichnet das Ende von deren Titigkeit. Mit einem Alter
von Uiber 6000 Jahrens®s ist es jlinger als die Eifel-Maare. Ein wei-
ter Blick offnet sich zur blauen Silhouette der langgestreckten
Hekla und den fernen Gletschern des Langjokull. Dann tauchen
kleine weile Dampffahnen in der sonst ziemlich einténigen
Ebene auf: wir sind am Geysir und den zahlreichen anderen
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Abb. 67 Das maar-dhnliche Kerid (links) am NO-Ende einer kleinen Krater-
reihe. Flugaufnahme 12. 10. 1966.

heilen Quellen und Fumarolen seiner Nachbarschaft angelangt.
Die Karte gibt auf einer Fldche von nur einem halben Kilometer
Linge iiber 40 solcher HeiBwasseraustritte an.

Weit mehr als die Natur fillt aber zunéchst die Zivilisation ins
Auge: ein hiBlicher Gasthauskasten mit kleinem offenen
Schwimmbecken daneben; eine sauber gehaltene Auffahrt mit
Betonpfiahlen und roter Lavaschlacke; Schilder zeigen an, daf3 es
hier und da ,,dangerous” ist. Ein paar Autobusse, vornehme
Autos, ein buntes Sonntagspublikum, Butterbrotpapier und
Apfelsinenschalen.

Ein kleiner Berg, das Laugarfjall, hebt sich gleich daneben 60 bis
70 Meter iiber die Ebene. Er besteht aus Rhyolith, wihrend die
hohen Berge in der Ferne alle aus basaltischen Gesteinen und
Tuffen aufgebaut sind. In solchen Fumarolengebieten ist es {ibri-
gens meist gar nicht so leicht, die wirklich ,,anstehenden” Gestei-
ne zu untersuchen, denn sie sind durch die heiBen Dampfe oft
vollig zu schmierigem Ton aller moglichen Farben - rot, gelb,
griinlich, grau - zersetzt. Schon Robert Bunsen hat treffend be-
merkt: ,Ein Geologe, der nach Jahrtausenden, wenn einst die
letzten Spuren der jetzt tatigen Fumarolen verwischt und die
Tongebilde durch die sie durchtrinkende Kieselsdure zu mergel-
artigen Gesteinen verhirtet sind, diese Gegenden durchforschte,
wiirde dort durch Wasserabsatz gebildete Flotzlagen zu erblicken
glauben.” 84, Wir gehen am ebenfalls vielgenannten Strokkur vor-
bei gleich zum ,,Grof3en Geysir”. Er bildet ein rundes Becken von
14 Metern Durchmesser, bis fast obenhin mit dampfendem,
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schon blauem Wasser geflillt, eingesenkt in einem ganz flachen
Kegel, der sich einige Meter tiber die Ebene erhebt. Das Becken
setzt sich in einem senkrechten Schacht in die Tiefe fort, wovon
wir freilich im Augenblick nichts sehen. Den kegeligen Huigel
baute sich der Geysir im Laufe der Zeit selbst; er besteht aus
hellen, kieseligen Quellabsitzen, also ,Kieselsinter” (auch Geysi-
rit genannt). Uns fillt sofort auf, wie fein geschichtet, fast blattrig
erist. Ein kleiner Bach hat den Sinterkegel seitlich angeschnitten,
so daBl man dort den Aufbau aus den einzelnen Schichten vor-
ziiglich studieren kann. Nicht selten sind versteinerte Pflanzen-
reste - Grashalme, Birkenblitter u. 4. - in die feinen Lagen einge-
bettet. Auch vulkanische Aschenlagen finden sich. _
Sigurdur Thérarinsson verdankt man genauere und interessante
Untersuchungen iber die Chronologie dieser Schichten. Der
ganze Sinter-Kegel ist vielleicht 10000 Jahre alt. Aber zunichst
war der Geysir wahrscheinlich eine ganz normale, nicht springen-
de heile Quelle. Seine Ausbriiche begannen, soweit man histori-
schen Berichten entnehmen kann, wohl erst 1294 im Zusammen-
hang mit einem groB3en Erdbeben. Wer denkt iibrigens daran,
daB noch nacheiszeitlich hier das Meer flutete, dessen Kiiste
heute mehr als 60 Kilometer entfernt liegt?

Wir gesellen uns zu den Leuten, die am Rande des Geysir-
Beckens wartend stehen oder sitzen. Der Boden ist angenehm
warm und der Wind auf der freien Ebene oft ziemlich frisch. Hier
hat wohl auch Robert Bunsen schon gesessen und mit Lot und
Thermometer dieses geheimnisvolle Becken ausgemessen (Abb.
68). Er fand, daB3 sein zentraler Schacht 22 Meter tief ist, und daf
kurz vor einem Ausbruch das Thermometer folgende Werte

—

/ 10m

Abb. 68 Querschnitt durch den Geysir-Hiigel mit dem flachen Becken und dem
zentralen Schacht. Nach der Zeichnung Robert Bunsens.
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Tiefe in Meter Temperaturen in © Celsius

2,05 85,2
7,25 106,4
12,15 1204
15 123,0
22 127.5

Das Auffallige ist also, daB3 die Temperatur nach unten hin erheb-
lich zunimmt. Und so war Bunsen’s Erklarung des Geysir-Phiano-
mens die: Das Wasser wird von unten durch vulkanische Warme
aufgeheizt. Dabei liegt der Siedepunkt in den tieferen Partien
hoher als bei 100 Grad Celsius, da ja eine betrdchtliche Wasser-
sdule daruiber lagert (Druck erhoht den Siedepunkt!). Durch die
aufsteigenden Gasblasen wird Wasser hochgeworfen; dadurch
verringert sich der Druck, es kommt zum plétzlichen Sieden und
zur Eruption. - Man kann den Vorgang leicht im Experiment
nachahmen (Abb. 69). Dennoch ergeben sich bei Bunsen’s Theo-
rie auch manche Schwierigkeiten, so dal man auch andere Erkli-
rungen herangezogen hat, etwa die im Wasser gelosten Gase (so
der Islander Th. Thorkelsson und der Norweger T. F. W. Barth).
Im {ibrigen zeigt das Wasser alkalische Reaktion (pH-Wert = §)
und enthilt 0,1 Prozent gelOoste Bestandteile. Doch hat es im
Laufe langer Zeitriume seine Beschaffenheit offenbar mehrfach
gewechselt, wie man aus seinen verschiedenartigen Ablagerun-
gen schlieBen muB.

Abb. 69 Das Geysir-Phinomen als physikalischer Versuch. Der
Bunsen-Brenner (der noch cinmal an den Erforscher des Geysirs
erinnert!) iibernimmt die Rolle der vulkanischen Wirme im Erd-
innern. Periodisch wallt das kochende Wasser geysirartigauf. Nach

C. Schacfer und L. Bergmann (Lehrb. d. Experimentalphysik, I,
1954).
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Die Zeit verstreicht. Noch vor einigen Jahren blieben unsere
Augen wohl an einer schmucklosen Holzkiste mit der Aufschrift
Lsunlight Soap” haften. Ein sonntiglich gekleideter Islinder
erschien, und nun verstanden wir die Holzkiste. Er fiitterte sozu-
sagen den Geysir mit deren Inhalt: erst mit schoner gelber Kern-
und nach einiger Zeit noch einmal mit griinlicher Schmierseife.
Das hatte seinen guten Grund. Der Geysir ist seinerseits eine
Sehenswiirdigkeit fir die Fremden, andererseits ein hochst
unzuverlidssiger Bursche. Das ist eine Eigenschaft, die er mit den
meisten seiner (wenigen) Vettern anderswo gemein hat. Er
sprang manchmal bis 60 Meter hoch, aber nur widerwillig, je nach
Laune zu unberechenbaren Zeiten, ja, zeitweise gar nicht. Zu
Bunsen’s Zeit betrug seine Periode I bis 30 Stunden, um 1860:
80 bis 100 Stunden, 1873: 6 Stunden, 1896 bis 97: 1 bis 12 Stunden,
1898 bis 1907 oft mehrere Wochen. 1915 stellte er seine Titigkeit
ganz ein, bis ihn eine Abfluf8rinne, die man 1935 auf Anregung
von Prof. Trausti Einarsson anlegte, fiir eine Zeitlang wieder aus
seiner Ruhe erweckte. Schon vor langem versuchte man, Spring-
quellen kiinstlich zur Eruption zu bringen, z. B. dadurch, daB
man Rasenstiicke und Steine hineinwarf. Die alten Reiseberichte
schildern das sehr genau. Dann entdeckte man, da3 auch Seife
diesen Zweck erfiille, und so wurde langere Zeitaucham Grollen
Geysir dieses probate Mittel Sonntag fiir Sonntag verwendet
oder wenigstens versucht. Fragt man Physiker, worauf eigentlich
die Wirkung der Seife beruht, so erhilt man ganz verschiedene
Antworten. Vielleicht spielt die Oberflichenspannung eine Rolle
dabei.

Sei es nun diese oder sei es etwas anderes - auf alle Fille stieg zu-
néchst die Spannung der zahlreichen Zuschauer. Doch nichts ge-
schah. Gleichmiitig dampfte das blaue Wasser, nichts riihrte sich
als der leise Unwillen der Menge, und einer nach dem andern ver-
lieB die unrithmliche berithmte Stitte, als letzter der betriibte
Geologe. Der Groie Geysir ist seit einiger Zeit tot.

Eine kleine Entschadigung bietet der schon erwiihnte Srrokkur
(,,ButterfaB3”), der z. Zt. alle paar Minuten, manchmal mehr als 10
Meter hoch springt. Die Eruption beginnt eigentiimlicherweise
damit, daf3 sich fiir ein paar Augenblicke eine grol3e halbkugelige
Blase biidet, die oben aufbricht. Mit dem imponierenden Schau-
spiel, das einst der Grofle Geysir bot (und nordamerikanische
und neuseelindische Geysire noch heute bieten), li3t sich Strok-
kur’s bescheidene Springtitigkeit freilich nicht vergleichen. Eine
klassische Stiitte bleibt aber dieses Geysirfeld trotzdem, und auch
wer heute dorthin kommt, wird mit ganz anderer Anteilnahme
die wunderschone istindische Vierzig-Aurur-Briefmarke an-
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Abb. 70  Eruption des GroBen Geysirs.
Nach einer isldindischen Briefmarke.

schauen (Abb. 70) oder den Bericht lesen, den Sartorius v. Wal-
tershausen bei einem Besuch 1846 gab45:

Stiarkeres Donnern wird aus der Tiefe vernommen; das Wasser
schwillt im Bassin, schldgt hohe Wellen und wirbelt umher; in der
Mitte erheben sich gewaltige Dampfblasen und nach wenigen
Augenblicken schief3t ein Wasserstrahl in feinen, blendend weif3en
Staub gelost, in die Luft; er hat kaum eine Hohe von 80 bis 100 Fuf3
erreicht und seine einzelnen Perlen sind noch nicht im Zuriickfallen
begriffen, so folgt ein zweiter und dritter hoher emporsteigender dem
ersten nach. Grofsere und kleinere Strahlen verbreiten sich nun nach
allen Richtungen, einige spriihen seitwdrts, kiirzeren Bogen folgend,
andere schief3en aber senkrecht empor mit sausendem Zischen, wie
die Raketen bei einem Feuerwerk; ungeheure Dampfwolken wdlzen
sich iibereinander und verhiillen zum Teil die Wassergarbe, nur noch
ein Stof3, ein dumpfer Schlag aus der Tiefe, dem ein spitziger, alle
anderen an Hohe iiberragender Strahl, auch wohl von Steinen beglei-
tet, nachfolgt, und die ganze Erscheinung stiirzt, nach dem sie nur
wenige Minuten gedauert hat, in sich zusammen, so wie eine phan-
tastische Traumgestalt beim Einbrechen des Morgens. Ehe noch der
dichte Dampf im Winde verzogen und das siedende Wasser an den
Seiten des K egels abgelaufen ist, liegt das vorhin ganz mit Wasser ge-
fiillte Bassin trocken (Abb. 71), mit aschgrauen Sinterperlen iiber-
deckt vor dem Auge des herannahenden Beobachters, der im tiefer
fiihrenden Rohre, fast zwei Meter unter dem Rande, das Wasser
ruhig und still wie in jedem anderen Brunnen erblickt. Sehen mu/3
man dieses Schauspiel selbst, beschreiben ldfjt es sich nur unge-
niigend, so oft es auch beschrieben ist; sein Anblick allein ist hinrei-
chend, den Naturforscher reichlich zu entschddigen fiir die Anstren-
gungen, Entbehrungen und selbst Gefahren einer so miihsamen und
oft einformigen Reise.”
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Und der alpenldndische Geologe G. G. Winkler” schlieBt seine
Schilderung von einer Geysir-Eruption 1858:

JJeder mochte gern ein unmittelbares Andenken von dem merk-
wiirdigen Boden haben, und mein Geognostenhammer ist ein will-
kommenes Werkzeug, mit dem sich einer nach dem anderen ein Stiick
Sinter abschldgt, um es als teuerstes Erinnerungszeichen iiber das
Meer mit nach Hause zu nehmen.”

R i = Mo R X s N £ kbl

Abb. 71 Der Geysir nach einer Eruption. Das Becken ist leer, und der zentrale
Schacht wird sichtbar; der Geologenhammer trittin Tatigkeit. Nach G. G. Winkler
(1861).
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ISLAND ALS GEOTHERMALGEBIET

Die Insel Island ist nicht nur das Land von ,Feuer und Eis” und
nicht nur das der Wasserfille, sondern auch die , /nsel der heif3en
Wiisser”. So nannte sie W. Carlé, der als weitgereister und kennt-
nisreicher ,Balneologe” diese Eigenheit Islands 1980 zusammen-
fassend darstellte65. Der GroB3e Geysir und Strokkur beweisen
uns augenfillig, daB wir uns in einem ungewdhnlichen Geother-
malgebiet befinden. Weitere Beispiele sind uns auch sonst schon
begegnet, vorallem in Landmannalaugar und am Myvatn, aber z.
B. auch bei den ,,Gletscherldufen” und nicht zuletzt in Reykjavik
- eigentlich zwerst in Reykjavik; dessen Name enthilt (wie der
zahlreicher anderer Orte in Island) das Wort reyka (Dampf), und
ebenfalls hidufig treten /aug (Bad) und hver (heiBe Quelle) in
Ortsnamen auf. Die Geothermal-Karte (Abb. 72) zeigt, dall Hei3-
wassergebiete im ganzen Land vorkommen, hebt aber einige als
Hochtemperatur-Gebiete heraus und untergliedert die Quellen
nach der Temperatur, von solchen unter 20 Grad bis zu denen
tiber 75 Grad. Man erkennt sofort, da3 die Hochtemperatur-Ge-
biete - die meist verbunden sind mit Dampfaustritten (Fumaro-
len oder, wenn schwefelhaltig, Solfataren) - ganz auf die Zone
Junger Vulkane beschrinkt sind. Das ist verstidndlich: dort wird
vom Magma, das nicht allzu tief liegt und immer wieder als Lava
an die Oberfliche tritt, das reichlich vorhandene Grundwasser in
besonderem Mal3e angeheizt.
Die heilen Quellen sind schon von den ersten Siedlern, die aus
dem nichtvulkanischen Norwegen kamen, entdeckt und sogleich
auch fiir den Hausgebrauch genutzt worden. Das erste erhaltene
diesbeziigliche Kulturdenkmal ist wohl das kleine, gemauerte
Freibad in Reykholt, das sich Snorri Sturiuson (1179-1241) anleg-
te, die ,,Snorralaug” des berithmten Saga- und Geschichtsschrei-
bers. Inzwischen ist das natiirliche heille Wasser die wichtigste ein-
heimische Wirmequelle und damit ein Haupt-Energietrager
Islands geworden. 1930 wurde begonnen, diec Wohnhduser der
Hauptstadt mit HeilBwasser zu versorgen; heute ist das flir die
ganze Stadt durchgefiihrt. Wahrzeichen dafiir sind die groBen
weiflen HeiBwassertanks auf dem Oskuhlid-Hiigel (im Eiszeit-
Kapitel bereits erwihnt). Das heil3e Wasser wird aus zahlreichen
Tiefbohrungen (bis iber 2000 Meter) in und bei Reykjavik ge-
pumpt.
Ahnlich ist es bei andern Orten und bei zahlreichen Einzelgehof-
ten. Eine Kuriositit: in Kdpavogur bei Reykjavik gibt es sogar
einen FuBBballplatz mit natiirlicher Heizung! Wer die ,,Sommer-
hotels” benutzt (die sonst als Internatsschulen fungieren), wird
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® Hochtemperatur-Gebiete
(meist Solfataren v.Fumarolen!
@ Heilwasserquellen 75-100°C

© e 45-75°C
. . 20-45°C
2 Krisuvik 11 Hveravellir : Mineruldueuen ot
5 Geysir 15 Namafjall --- aktive Yulkanzone
7 Torfajokull-Landmannalaugar T tertidire Vulkanite

Abb. 72 Die HeiBdampf- und Heillwassergebicte (Geothermalgebiete) Islands.
Nach S. Arnorsson, J. Jonsson und J. Témasson 1969.

immer ein ,natiirlich” geheiztes Schwimmbad vorfinden. Bei der
Fahrt zum Geysir kamen wir an Hveragerdi vorbei, dem Ort mit
den meisten Treibhdusern in Island (Abb. 73). Auch auf die
Kieselgurfabrik am Myvatn wurde in diesem Zusammenhang
schon hingewiesen.

Aber es gibt auch nicht vorhergesehene Schwierigkeiten. Da ist
nordlich vom Myvatn, nahe der Krafla, ein ganz modernes Heif3-
dampf-Kraftwerk erbaut worden, in einem Solfataren-Gebiet
mit hervorragenden geothermischen Bedingungen. Durch Bohr-
1ocher wird der reichlich vorhandene tiberhitzte Dampf aus der
Tiefe in Turbinen geleitet und zur Erzeugung von Elektrizitit ver-
wendet. Das groB3e Risiko ist die gefdhrliche Nachbarschaft jun-
ger Vulkane. Die Ausbriiche aus den nur wenige Kilometer
entfernten Leirhnjukur-Kraterreihen und die damit verbunde-
nen seismischen Bodenbewegungen haben seit 1975 tatsichlich
zu ganz unerwarteten Stérungen gefiihrt: die fiir das Kraftwerk
benotigte HeiBdampf-Menge vermindert sich besorgniserre-
gend. Bei den einst so schonen Badegrotten der Grjétagja bei
Reykjahlid wurde bereits daran erinnert, wie gegensitzlich sich
damals die Zufuhrwege des Heildampfes im Untergrund énder-
ten: plotzlich zu viel Zufuhr fiir das Badewasser, viel zu wenig
beim Kraftwerk.
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Die Ausbriiche am Laki 1783, die Entstehung eines neuen Vul-
kans auf Heimaey 1973 und auch die geologischen Ereignisse
beim Krafla-Kraftwerk sind nur einige, wenn auch besonders ein-
schneidende Beispiele dafiir, wie wenig der Mensch die Naturge-
walten im Griff hat.

. I ] Ay R ‘ o

Abb. 73  Tropenpflanzen im Eisland. Treibhaus in Krisuvik mit Bananenstaude.
An zahlreichen Stellen heizt man Treibhéuser mit den warmen Quellen. Rechts
der isldndische Geologe Johannes Askelsson t. fot. 8. 7. 1954.
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ISLAND UND DIE WANDERUNG DER KONTINENTE
THINGVELLIR - DER GESETZESPLATZ

Eine islindische Autostunde von Reykjavik entfernt, liegen an
Islands groBtem See, dem Thingvallavatn s, die Thingvelliré?.
Dieser alte ,,Thingplatz” (Abb. 74) gilt als die beriihmteste Parla-
mentsstitte der Welt. Seit 930 n. Chr. versammelten sich hier
Sommer fiir Sommer die freien Islander, sprachen Recht, berie-
ten und verkiindeten vom ,,Logberg” aus Gesetze. Hier wurde im
Jahre 1000, sozusagen durch Volksabstimmung, wenn auch nicht
wenig beeinflulit durch das geologische Ereignis eines grofen
Vulkanausbruches auf der nahen Hellisheidi, das Christentum
eingefiihrt und am 17. Juni 1944 die freie Republik Island ausgeru-
fen.

Wohl jeder fiihlt sich von der herben Schonheit und historischen
Weihe der Stitte ergriffen. Aber der Geologe sieht auch hier
gleich wieder Jahrtausende weiter zuriick - in ,,vorhistorische”
Zeiten. Nicht Jahrmillionen, wie sonst meist - wir befinden uns,
geologisch gesprochen, in einem ziemlich jungen Gebiet, dessen

et ”"& IR Y 2 . i

Abb. 74 Thingvellir - der beriihmte Thingplatz. Die Lavafelder, die das weite
Tal erfiillen, sind von langen Spalten durchzogen. Im Hintergrund der Schild-
vulkan Skjaldbreidur. Die Hohen rechts und links vom Tal gehoren zu den Palago-
nittuff-Schichten. Vorn die Basaltfelsen der Allmadnnerschlucht. fot. 16. 7. 1954.
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vulkanische Gesteine nicht vor das Eiszeitalter zuriickgehen.
Wenn wir die von basaltischer Fladenlava bedeckten schwarzen
Felsen an der berilhmten Almannagja (der ,Allmidnner-
schlucht”) ersteigen, so bietet sich der schonste Blick dar. Lord
Dufferin, der vielgereiste englische Staatsmann und spatere Vize-
konig von Indien, hat 1856 einmal geschrieben®8, die Allminner-
schlucht allein wire eine Reise nach Island wert. Vielleicht wiirde
er das nicht mehr so uneingeschriankt sagen, wenn er das Rekla-
mebild einer Reykjaviker Autofirma vor sich hitte, das 20 moder-
ne Wagen, ,latest Amercian models”, in dieser traditionsreichen
Schlucht aufgefahren zeigt. Heute sind sie wenigstens in der
Schlucht nicht mehr zu sehen; denn die ,,Autostrae” fithrt um
sie herum. Wir blicken auf alle Fille dariiber hinweg nach dem
ebenmaiBig flachen Kegel des Skjaldbreidur, der 25 Kilometer
ostlich von uns den Horizont begrenzt - fasziniert deswegen,
weil der Geologe, der nicht zufalligerweise Hawaii kennt, hier ge-
wohnlich zum ersten Mal einem solchen nur aus ganz diinnfliissi-
ger Lava aufgebauten Schildvulkan* begegnet. Das ist ein ganz
besonderer Vulkantyp, der in jeder geologischen Anfangervorle-
sung vorkommt, aber den die meisten nie zu Gesicht bekommen.
Uber 1000 Meter steigt der Skjaldbreidur auf, doch mit ganz ge-
ringer, nur 6 Grad betragender Neigung. Einzelne Teile seiner
Lavastrome erreichen sogar noch nicht einmal 1 Grad. , Breiter
Schild” ist also ein duBerst treffender Name. Es gibt in Island
noch mehr solcher Schildvulkane.

Die Thingvellir enthiillen uns nicht nur lebendige Geschichte,
sondern auch lebendige Tektonik in Island, ja nirgends in Europa,
sind riesige Spalten*in der Erdkruste so leicht zu beobachten wie
hier. Die Almannagja ist das hervorragendste - oder fiir eine
Schlucht besser: eindruckvollste - Beispiel. Zu beiden Seiten der
Schlucht stehen michtige, dunkle Basaltfelsen an, plump-qua-
drig abgesondert, aber auf der westlichen Seite weit hoher als auf
der anderen. Hier ist die Erde nicht nur geborsten, sondern
Schollen haben sich auch vertikal betrichtlich verschoben. In der
nahen Ferne beobachten wir mehrere solcher tiefer Spalten, die
iiber Kilometer die Lavafelder zerreilen. Die Hrafnagja, 5 Kilo-
meter Ostlich von der Almannagjd, bezeichnet die andere Seite
einer grabenartigen Finbruchsscholle.

Alle Spalten sind einheitlich ausgerichtet, alle verlaufen Nordnor-
dost-Siidsiidwest. Sie haben junges Alter, denn sie durchsetzen
die Lava, die ihrerseits erst nacheiszeitlich ausgeflossen ist. Bei
Erdbeben in historischer Zeit hat man beobachten konnen, daf3
soiche Spalten neu bewegt wurden, so 1789 um 60 Zentimeter.
Dieses Beben gab librigens mit den ,,Anstof3”, den damals freilich

102



Abb. 75 Junge Bruchstufe im Kaldidalur. Ein groBartiges Beispiel isldindischer
Tektonik: kilometerlang durchzieht eine junge Verwerfung in NO-SW-Richtung
die 6de Landschaft im Kaldidalur. Die Schmelzwisser vom Thérisjokull (links
hinten) stauen sich an der Bruchstufe zu kleinen Seen und flieBen dann nach Nor-
den (vorn) ab. Flugaufnahme 30. 8. 1966.

schon ziemlich bedeutungslosen Althing von hier nach Reykja-
vik zu verlegen - ein weiteres Beispiel dafiir, wie eng in Island
geologische Vorgidnge und Geschichte verbunden sind.

Aber diese Richtung tritt auch schon in viel dlteren Zeiten auf,
und auch an anderen Stellen, ganz groBartig z. B. nordnorddstlich
von hier in einer schnurgeraden, kilometerlangen Bruchstufe im
Kaldidalur, am Westrande des Langjokull (Abb. 75). An diesem
jungen Bruch stauen sich die Schmelzwisser des Gletschers zu
kleinen Seen und flieBen nach Norden ab. Die Spalten ordnen
sich der ,groBBen” Tektonik Islands ein, deren Bauplan ganz iiber-
wiegend groBziigig einheitliche Nordost-Siidwest oder Nord-
Siid-Orientierung aufweist. Sie gehorchen groen ,,ewig wirken-
den” Gesetzen (um zum Schlu3 noch einmal auf den histori-
schen ,,Gesetzesplatz” anzuspielen) und sind letzten Endes nur
ein kleines Teilstiick des lingsten Gebirges der Erde, der ,,Mittel-
atlantischen Schwelle”, deren Erforschung in neuester Zeit zu ei-
nem faszinierenden Kapitel der Meeresgeologie und Geophysik
geworden ist.

Die Spalten konnen wir als Ausgangspunkt fiir die abschlieende
Betrachtung eines kithnen und ganz modernen tektonischen
Gedankengebdudes nehmen: die Wanderung der Kontinente
und die ,,Plattentektonik”.
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DIE HEUTIGEN VORSTELLUNGEN UBER ISLANDS
GEOLOGISCHE GESCHICHTE:
KONTINENTALDRIFT UND PLATTENTEKTONIK ¢°

Nachdem wir zahlreiche Einzelgebiete Islands in ihrer geologi-
schen Eigenart kennengelernt haben, verlockt es, die Insel und
ihre geologische Geschichte in einem gréBeren Zusammenhang
zu betrachten. Da miissen wir mit dem deutschen Meteorologen
und Grénlandforscher Alfred Wegener70 beginnen (geboren 1880
in Berlin, im Eis Gronlands ums Leben gekommen 1930) und uns
dann mit der ,Plattentektonik” beschiftigen, die von Grundvor-
stellungen Wegener’s ausging und vor allem in Amerika und
England in den letzten beiden Jahrzehnten zu einer eigenstiandi-
gen Hypothese ausgebaut wurde. Beide haben die Anschauun-
gen uiber die geologische Geschichte der Erdkruste revolutionir
verdandert. Da diese Vorstellungen in zahlreichen allgemein-ver-
stindlichen Darstellungen bis hin zu den Illustrierten” auch den
Nichtfachleuten nahegebracht worden sind, sollen hier nur weni-
ge Einzelheiten herangezogen werden, die mit Island zusam-
menhéidngen.

Wegener kam zu seiner ,, Wanderung der Kontinente” (1912) durch
die augenfillige Symmetrie der atlantischen Kiistenlinien: die
von Europa-Afrika passen iberraschend gut zu denen von Nord-
und Sid-Amerika. Die ,Mitrelatlantische Schwelle” - genau in der
Mitte des Atlantiks entlangziehend - wurde erst spiter, aber noch
zu Wegener’s Zeit (besonders durch die Meteor-Forschungsfahr-
ten) gut bekannt. Er betrachtete sie als die ehemalige Verbin-
dungsnaht der Ost- und West-Kontinente und die ,,Schwelle”
(und damit auch Island) als ,,Abfallprodukte” bei der Trennung
der Kontinente. Er hat ihr also nur eine nebensichliche, keine
»aktive” Rolle in seiner Kontinentalverschiebungs-Hypothese
eingeriumt.

Ganz anders wird Island (und werden die mittelozeanischen
Riicken) in der ,Plattentektonik” eingestuft. Nach deren Vorstel-
lungen wandern nicht allein die Festlinder, sondern einzelne
groBie , Platten” und diese umfassen nicht nur Kontinente, son-
dern auch den festen Untergrund der Ozeane und den obersten
Teil (etwa 70-100 Kilometer) des darunterliegenden Erdmantels.
Die Abb. 76 zeigt schematisch den Aufbau der wandernden Plat-
ten (der ,,Lithosphére” 71).

Als Bewegungsmechanismus fiir die Drift der Platten betrachten
die Plattentektoniker langsame, wirbelartige Stromungen im
etwas tieferen Erdmantel (in der ,Asthenosphire” 72); sie schlep-
pen wie eine Art gigantischer Forderbénder die starren Platten
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Abb.76 Schema zur Plattentektonik. West-Ost-Profil vom Ostlichen Pazifik zum
Ostlichen Atlantik72,

mit. Wo die Strémungen aufsteigen, wird die Lithosphére ausein-
andergezerrt, Die Abb. 76 stellt das schematisch am Beispiel des
Atlantiks dar: die ,,amerikanische” Platte wandert langsam nach
Westen, die ,,europdisch-afrikanische” nach Osten73, und in der
Trennfuge steigt basaltisches Magma an die Oberfliche, baut ei-
ne Schwelle (und die Insel Island), aber gleichzeitig auBerdem
neuen, stindig wachsenden Meeresboden auf. Island spielt also
in der Plattentektonik als ein Teilstiick eines mittelozeanischen
Riickens eine hochst aktive Rolle!

Die Auseinander-Bewegung an der mittelozeanischen Plattenfu-
ge bedeutet Auseinander-Zerrung und somit, parallel dazu,
Entstehung von Spalten in bereits verfestigter Lava 74, Wir sahen
sie bereits in den Thingvellir! Wenn diese Spalten durch neu auf-
dringende Lava ausgefiillt werden, entstehen die ,,Ginge” in den
Plateaubasalten (siche den Abschnitt ,Brjanslackur”). Wenn
man die vielen, gleichmiBig in einer Richtung verlaufenden Spal-
ten Islands betrachtet, so findet man es eigentlich erstaunlich,
dal3 Wegener sie nicht weiter beachtete. Auf den Fahrten nach
Gronland ist er mehrmals in Island gewesen, allerdings meist nur
wenige Tage; nur 1912 fiir zwei Wochen, als man fiir ein Gron-
land-Unternehmen auf einer langen Route Akureyri-Vatnajokull
(mit Uberquerung) und zuriick Islandpferde testete, eine Lei-
stung, die noch heute Anerkennung verdient.



Esscheint, dal er von den Spalten Islands wenig gesehen oder sie
nicht weiter beachtet hat; in den Thingvellir ist er wahrscheinlich
nie gewesen. In seinen tektonischen Vorstellungen hat jedenfalls
die Insel keinen besonderen Platz.

Kein anderes Stiick eines mittelozeanischen Riickens ragt so weit
als Insel heraus wie Island, und daher kann man Einzelheiten
liber den Aufbau und Bewegungsvorgidnge der Riicken nir-
gends so gut studieren wie hier. Kein Wunder, daf3 inzwischen
zahlreiche Forschungsgruppen der verschiedensten Linder hier
gearbeitet haben. Offenbar ist gerade hier im Laufe langer Zeit-
rdume besonders viel Lava aufgetiirmt worden, und die vielen
schonen und immer wieder titigen Vulkane zeugen ja noch
immer von ungewohnlicher vulkanischer Aktivitiat. Das bedarf
einer eigenen Erkldrung. Man nimmt als Moglichkeit an, daB an
dieser Stelle im tiefen Erdmantel eine besonders intensive Auf-
stiegszone heilen Magmas vorliegt. Das Magma breitet sich
dannin der Asthenosphare radial (wie eine ,,Hut-Feder”, ,mantle
plume”?%) aus und tritt als ,,heiBer Fleck” (, hot spot”) in Erschei-
nung. Uber diesen gleiten die Platten hinweg. Vor 50 Millionen
Jahren lagen iiber dem isldndischen ,hot spot” die heute an 500
Kilometer entfernten Basalt-Gebiete der Fiaroer und der ebenso
weit entfernten Ostkiiste Gronlands (das Alter der Basalte konn-
te man mit radiometrischen Methoden feststetlen: 50-60 Millio-
nen). Sie sind in dieser Zeit weit nach Osten bzw. Westen abge-
wandert. Die erst vor 12-16 Millionen Jahre (iber dem ,,hot spot”
entstandenen Basalte sind natiirlich noch nicht so weit gewan-
dert: sie bilden zur Zeit die Ost- bzw. Westkiiste Islands. Ein Wan-
derweg kann auffillige Spuren hinterlassen: derjenige der Faroer
z. B. ist zwar nicht durch eine {iber den Meeresspiegel heraus-
ragende Landbrlicke gekennzeichnet, aber immerhin durch eine
Schwelle, den Island-Faroer-Riicken (Abb. 77).

Esist verstiandlich, daf3 die Ereignisse an den Plattengrenzen sich
in seismischen Vorgingen dullern, in Erdbeben®, und es leuchtet
ebenso ein, daf in Island die jungvulkanischen Zonen seismisch
am aktivsten sind. Island gehort zwar nicht zu den ganz gro3en
Erdbebengebieten der Erde, aber es hat doch viele kleine und
mehrmals auch Beben der hohen Magnitude 6-7 gehabt (Abb.
78)77. Heute {iberwacht ein Netz moderner Seismographen die
seismischen Bewegungen, die in enger Beziehung zu den platten-
tektonischen Vorgidngen und den damit eng zusammenhéngen-
den Magma-Strémungen stehen.

Wenn Europa und Gronland (und Nord-Amerika) noch vor 60
Millionen Jahren (zu Beginn der Tertiar-Zeit) nahe zusammenla-
gen, also eine Landverbindung bestand, so muB sich das in der
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Verwandtschaft von Flora und Fauna bemerkbar machen - das
ist tatsachlich der Fall. Andererseits muf3 die marine Fauna nérd-
lich und siidlich der Island-Firder-Schwelle Verschiedenheiten
zeigen. Damit hat sich F. Srrauch bei seinen Untersuchungen
tiber diese Schwelle und die Tjornes-Fossilien besonders befaljt.
SchonWegener sah als wichtigsten unmittelbaren Beweis flir wan-
dernde Kontinente die direkte Messung von Driftbewegungen an.
Aber das ist auch heute trotz der groen Fortschritte der MeB-
technik noch nicht durchzufithren, weil die Wandergeschwindig-
keiten zu gering sind; nur mittelbar kann man allerlei dariiber
aussagen. Auch die Spalten Islands laden dazu ein, mit Prizi-
sionsmessungen horizontale und vertikale Verdnderungen fest-
zustellen. Das hat schon vor dem 2. Weltkrieg eine deutsche
Expedition unter der Leitung von Otto Niemczyk, damals Profes-
sor an der TH Berlin, in Angriff genommen mit dem Ziel, diese
Messungen nach einiger Zeit zu wiederholen 78, Nach dem Krieg
hatu. a. K. Gerke, Braunschweig, mit deutschen Geoditen in die-
ser Richtung gearbeitet?®. Doch gehort auch bei Messungen
nicht nur ein lingerer Zeitraum dazu, exakte Ergebnisse zu erhal-
ten, sondern es kommt erschwerend hinzu, daf3 auchandere Fak-
toren hineinspielen kénnen, die mit echten Lageverdnderungen
nichts zu tun haben. (Magmenbewegungen, Erdbeben usw.)

DaB Island als groBe Vulkaninsel mitten im Ozean liegt, in der
Mitte zwischen Europa und Amerika, ist nicht nur ein spannen-
des Problem fiir die Geowissenschaftler, sondern reizt auch den
Kiinstler. Ein Relief, das der 1954 verstorbene isldndische Bild-
hauer Einar Jénsson geschaffen hat und in seinem Museum in
Reykjavik zu sehen ist, zeigt Island mit seinen Basaltsédulen,
umspiilt von den Wellen des Atlantiks, rechts die Europa mit dem
Stier, links einen Indianer mit Biiffel. ,,Der Einsiedler” - so heif3t
diese Island-Darstellung. Sie spricht den Geologen an, der dabei
gleich an Wegener und die Plattentektoniker denkt, aber ent-
spricht auch der Einstellung der heimatstolzen Islinder, die man-
ches aus Amerika und dem européischen Festland ungern sehen.
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ANMERKUNGEN

' Eine Ergdnzung zu den ,,Geologenfahrten” bildet der ,,Geologische Routenfiih-
rer durch Island” (GRF) von M. Schwarzbach & H. Noll (Sonderverdfl. Geol. Inst.
Koln, 20, 1971), leider vergriffen wie auch derindergleichen Reihe als Heft 22, 1973,
erschienene ,Fiihrer zu geol. Flugexkursionen in Island” von M. Schwarzbach.
Flugexkursionen sind sehr lohnend!

AnKarenistdie topogr. Karte 1 - 250 000 in 9 Blittern besonders geeignet. 6 Bliitter
davon liegen auch in geologischer Bearbeitung vor. Es gibtauch speziellere topogr.
Karten. Karten und wissenschaftliche Literatur in Reykjavik u. a. in den Buch-
handlungen Sigf. Eymundssonar, Austurstr 18, und Jonsson, Hafnarstr. 4 und 9.

Zusammenfassende geologische Darstellungen:

Thoroddsen, Th., Island. Peterm. Geogr. Mitt., Erginzungsh. 152-153, 1905-06. -
Die Geschichte der islindischen Vulkane. Danske Vidensk. Selsk. Skrift., Nat.
Afd. 9, Kopenh. 1925.

Iwan, W., Island. Berliner Geogr. Arb. 7, 1935 (z. T. geographisch).

Bjdrnsson, S. (ed.), Iceland and Mid-Occan Ridges. Vis. Isl. 38, 1967.
Finarsson, Th., Jardfraedi. 2. Aufl. Reykj. 1971 (isl.).

Tessensohn, F., Lincare und zentrische Elcmente im geologischen Bau Islands.
Geol. Jb., B 20, 1976 (libersichtliche knappe Zusammenfassung).

Sonderband der Zs. Jokull, 29, 1979: Geology of Iceland, ed. K. Saemundsson (sehr
gute Ubersichtsbeitrdge).

Sonderband der Zs. f. Geophysik, 47,1-3,1980: Iceland. Evolution, Active Tectonics,
Structure, ed. W. Jacoby, A. Bjirnsson, D. Moller (Geophys. Arbeiten).

Kolner Arbeiten behandeln u. a. Hellisheidi und postglaziale Klimageschichte
(Th. Einarsson), Skagi (P. Everts), Brianslackur (W. Friedrich), Vopnafjord (U. Jux),
das Gebiet Blonduds-Bakkabrinir (L. E. Koerfer), Maare (H. Noll), Hengill (K.
Saemundsson), Hredavatn-Gebict, Wasserfille, islindische Klimageschichte (M.
Schwarzbach, z. T. mit H. D. Pflug), Tjornes (F. Strauch).

Landeskundliche Darstellungen:

AuBer dlteren (C. Kiichler, P. Herrmann, W. Knebel & H. Reck u. a. besonders W.
Schutzbach, Island. 2. Aufl. Bonin 1976. - Bildbénde iiber ganz Island u. a. von H. R.
Bardarsson, Reykj. 1973, und von F. K. v. Linden & H. Weyer, Bern (Kiimmerly &
Frey) 1974 (mit naturwissenschaftlichen und landeskundlichen Beitrigen).

2 Ganz ihnliche ,Buckelwiesen” kennt man z. B. auch aus den Alpen. Vgl. C. Tiol!
1944 (Geol. Rdsch. 34) und H. Poser 1954 (Gott. Geogr. Abh. 15), ferner S. Miiller
1962 (Nat. u. Mus. 92) und Schunke3.

3 Die schonsten Steinringe gibt ¢s in Lindern mit stindig gefrorenem Boden, der
nur im Sommer oberfldchlich auftaut, z. B. in Spitzbergen. Die islindischen Stein-
ringe (die auf gencigtem Boden in Steinstreifen {ibergehen) sind nicht an solchen
Dauerfrostboden gekniipft. Vgl. dazu S. Thérarinsson 1951 (Geogr. Ann.), P. Bout
et al. 1955 (Norois 2), M. Schwarzbach 1963 (Eiszeitalt. u. Gegenw. 14), D. J. Kim
1967 (Diss. Bonn), 1. Stingl 1969 (Gott. Geogr. Abh. 49), H. Preuf3er 1973 (Zs. Geo-
morph. Suppl. 16). E. Schunke 1975 (Akad. Wiss. Gott., Math.-Nat. KI., Abh. 30).

4 Dieisldndische Flora umfafit nur etwa 450 hohere Pflanzen. ,Islind. Floren” gibt
¢s von St. Stefansson (3. Aufl. 1948, Akureyri) und Ask. Léve (2. Aufl. 1977, Reykja-
vik).

5 GRF, S. 10. Um die Anwendung paliomagnetischer Methoden in Island haben
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sich die Holliinder J. Hospers und H. Wensink, von den Istindern Trausti Einarsson
besonders verdient gemacht. Siehe auch7e.

6 S. Lohmeyer 1961 (AufschluB, 12), V. Berz 1975 (Kosmos, 71, 3), F. Pfaffl 1978
(Lapis, 3, 10, 1978).
7 Gust. Georg Winkler, Island. Braunschweig 1861. Geb. 1820 in Audorf, Prof. am

Polytechn. Miinchen, gest. 1896. Er kam nach Island als Begleiter von Prof. Konrad
Maurer, des bedeutenden Erforschers der islind. Geschichte.

8 Q. Heer, Flora fossilis arctica. Ziirich 1868-75. Oswald Heer (1809-1883) war Prof.
d. Botanik in Zirich.

9 Sonderverdff. Geol. Inst. Koln 10, 1963. Grundlegende pollenanalytische Arbei-
ten in den tertidiren Schichten Islands hat auf meine Anregung H. D. Pflug durch-
gefiihrt. Vgl. auch B. J. Meyer 1957 (Proc. Roy. Soc. Edinburgh B, 66, 1957), G.
Schultz 1967 (N. Jb. Geol. Pal. Mh.) und zuletzt russische Arbeiten (Trudy Akad.
Nauk, 316, Moskau 1978).

19 Entom. Scand. 2, 1, 1971.
tt Sonderverdff. Geol. Inst. Kéln, 8, 1963.

12Th. Einarsson etal. in: The Bering Land Bridga (1967, ed. D. Hopkins). Ferner M.
Schwarzbach & H. D. Pflug 1957 (N. Jb. Geol. Pal. Abh. 104), K. J. A/bertsson 1978
(Nattarufraed. 48), K. Saemundsson 1979 (Jokull 29), Y. Gladenkov etal. 1980 (Trudy
Akad. Nauk 345, Moskau).

13 Es gibt cine zweite Fundstelle, in Skammidalur, nahe Dyrhoélaey, Siid-Island -
aber die Muscheln liegen dort auf ,sekundérer Lagerstitte”, namlich als Fremd-
Einschliisse (Xenolithe) in vulkanischem Gestein (Hyaloklastit). Einzelfunde seit
1933 bekannt; genauere Beschreibungen von J. A skelsson 1960 (Acta. Nat. Isl. I, 3)
und Einar H. Einarsson 1968 (Nattarufraed. 37).

14 N. Jb. Geol. Pal., Abh. 124, 1966.

5 Wichtig ist vor allem die Monographie der Eruption 1947-48 von Tr. Einarsson,
G. Kjartansson, S. Thérarinsson u. a. (Einzelbdnde 1949-67), ferner der spannende
Bildband ,Hekla” von S. Thorarinsson 1970 (mit ausfihrlicher Beschreibung der
Eruption 1970).

16 Dieser hidufigen Wolkenkappe oderihrer Schneehaube verdankt die Hekla ihren
Namen (,Mantel mit Kapuze”).

17 Mineralogisch erwiesen sich die Staubkérnchen als isotropes, vulkanisches
Glas. Vgl. M. Salmi, Bull. Comm. Géol. Finl. 142, 1948, und S. Thérarinsson, The
Eruption of Hekla, 11, 3, 1954.

18 Dieses Profil von Tjornes hat H. Straka polienanalytisch untersucht (N. Jb.
Geol. Pal., Mh., 1956). Vgl. auch den Askja-Ausbruch 1875 (Abb. 38)!

19 Die Lava floB bis zum 25. April 1948 aus, d. h. 13 Monate, Ihre Temperatur maB
man zu 1021 bis 1040° Celsius, ihre Gesamtmenge betrug 200 Millionen Kubik-
meter. Bei der Beobachtung eines langsam vordringenden Lavastromes kam be-
dauerlicherweise am 2. November 1947 derislindische Gelehrte Steinthor Sigurds-
son durch plétzlich herabbrechende glithende Steine ums Leben.

20 Ausflihrlich im Hekla-Buch von S. Thérarinsson, 1970.

21 Geologische Bildbinde iiber Surtsey von Th. Einarsson (1965) und S. Thérarins-
son (1966), ferner zahireiche Einzelaufsitze, u. a. in Surtsey Research Progress
Reports, Reykjavik,

22 Untersuchungen dartiber u. a. von H. G. Schwabe (Schrift. Naturw. Ver.
Schlesw.-Holst., Sonderbd., 1970).

23 S, Jakobsson 1968 (Surtsey Res. Progr. Rep.).
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24 Ausfithrliche Darstellung des Heimaey-Ausbruchs in einem Bildband von Th.
Einarsson (Reykj. 1974).

26 G. Kjartansson, Nattarufr. 36, 1966. — Eine Besteigung des Helgafell schildert
Manfred Hausmann in seinem gedankenreichen lIslandroman ,,Abschied vom
Traum der Jugend”.

26 Th. Thoroddsen, Geschichte der isl. Vulkane 1925. Neuere kurze Ubersicht mit
Karte bei S. Thorarinsson, Nattarufr. 37, 1967, und Bull. volc. 33, 1969 (die Karte
auch in M. Schwarzbach, Beriihmte Stitten geol. Forsch., Stuttgt. 1970).

27 Karl Sapper, geb. 1866 in Wittislingen (Bay.), Prof. der Geographie in Wiirzburg,
gest. 1945; besonders bekannt durch seine ,Vulkankunde” (Stuttgart 1927).

28 und, zusammen mit Dr. Reck, sogar cine Frau, die auch bei der Askja erwihnte
L. v. Grumbkow (spiter Frau Reck). - Hans Reck (1886 Wiirzburg - 1937 Lourengo
Marquez) war Vulkanologe (Island, Santorin, Afrika) und der erste Erforscher der
beriihmten Urmenschen-Schlucht Olduvai.

29 S, Thorarinsson, Jokull 10, 1960.

30 Obsidianlavastrome finden sich z. B. auch am Pik von Teneriffa und auf der Insel
Lipari. Manche Abarten von glasigem Rhyolith, die Perlite, haben in geblihtem
Zustand gewisse wirtschaftliche Bedeutung (Verputz, Leichtbeton). Uber islindi-
sche (bisher nicht bauwiirdige) Perlite vgl. K. Richter (Zeitschr. Deutsch. Geol.
Ges., 112, 1960).

31 Jokull 29, S. 36, und Acta. Nat. Isl. 28, 1980; siche auch G. Larsen, Natturufraed.
49, 1979.

32 Zusammenfassende Darstellung M. Schwarzbach (Eiszeitalter u. Gegenw. 11,
1963). Vgl. auch B. Johannesson, The soils of Iceland (Reykj. 1960).

33 Nat. Rdsch. 16, 1963.

34 zitiert nach C. Poestion, Island (Wien 1885), S. 128.
35 hraun = Lava.

36 GRF S. 90.

37 Leider wurde das Kirchlein abgebrochen und durch eine unschone neue Kirche
ersetzt.

38 S Thorarinsson (Nattirufraed. 22,1952). Uber die Entstehung dieses Tuffringes
ist viel diskutiert worden. Eigene Auffassungen hat Tr. Einarsson vertreten. - Tho-
rarinsson schitzte das Volumen auf 130 Millionen Kubikmeter (auBer 300-400
Kubikmeter Asche). Dagegen forderte der Monte Nuovo nach De Lorenzo nur 39
Millionen Kubikmeter.

39 S. Thorarinsson, Bull. volcanol. 11, 14, 1953. - GRF S. 84.
40 A. Rittmann, Bull. volcanol. 11, 14, 1938,
41 Sonderveroff. Geol. Inst. Kéln 11, 1967.

42 Moderne geologische Ubersichtskarten von Island verzeichnen eine Anzahl von
wZentralvulkanen” *. In der jungvulkanischen Zone sind es z. T. hohe Vulkanberge
(z. B. Hekla, Snaefellsjokull), z. T. aber landschaftlich weniger auffillige Zentren
vulkanischer Vorgidnge. Neben den tiberwiegenden Basalten gehoren auch rhyoli-
thische Laven zu ihren Forderprodukten. Einer der Zentralvulkane gruppiert sich
um Leirhnjukur - aber er lduft unter dem sprachlich bequemeren Namen Krafla-
Vulkan, obgleich alle neueren Lava-Ausbriiche von den Leirhnjukur-und Gjastyk-
ki-Kraterreihen kamen. - Ubrigens steht auf alten Karten manchmal auch ,,Krab-
la”, entsprechend der Aussprache des islind. Namens Krafla.

43 Fuir diese bieten die Randgebiete der groBen Gletscher, vor allem der Vatnajo-
kull - fast ein ,Inlandeisgletscher” - anschauliche Vergleiche und regten immer
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wieder Quartirgeologen zu Untersuchungen an; aus dem deutschsprachigen Be-
reich in neuerer Zeit P. Woldstedr, E. M. Todtmann, N. Thome, K. Jaksch. Von die-
sen war dic Hamburgerin Emmy Todrmann am meisten mit Island verbunden,
ihrer ,zweiten Heimat”. 1972 besuchte dic 84jihrige zum letzten Mal das Land. In
»Eiszeitalter und Gegenwart” (23/24,1973) habe ich ihreinen Nachruf gewidmet. -
Uber Dauerfrostboden-Erscheinungen und ihre Erforschung siche 3! -

Mit dem Riickgang der Gletscher in letzter Zeit stiegen die Jahres- und insbeson-
dere die Wintertemperaturen leichtan. Das fiihrtc u. a. auch dazu an, daB siidliche
Vogelarten in Island neu zu Brutvogeln wurden. Schon 1950 konnte Dr. Finnur
Gudmundsson das fir Star, Sumpfohreule, Reiherente, Lachs-, Silber- und
Heringsmove feststellen, Vgl. auch H. Engldnderin dem Bildband vonv. Linden &
Weyer, 1974 1.

44 Den Hinweis verdanke ich Prof. Trausti Einarsson.

45 Sartorius v. Waltershausen, Physisch-geogr. Skizze von Island. Gottingen 1847.

46 ], Askelsson, Meddel. Danm. Geol. Foren. 9,1939. - Vgl. dazu und iiberhaupt zur
Palidoklimatologic auch dic Ubersicht von M. Schwarzbach (N. Jb. Geol. Pal.,, Mh.,
97-130, 1950) sowie H. Bjornsson und L. A. Simonarson in Jokull 29, 1978.

47 Zuerst beschrieben von dem Bauern H. Lindal (Quart. J. Geol. Soc. 95, London
1939); ncuere Untersuchungen von L. E. Koerfer (Sonderver6ff. Geol. Inst. Koln
26, 1975). GRF 65.

48 Die Islidnder nennen solche vom , Intandeis” herabkommenden Gletscher§krid—
joklar = Schreitgletscher. - Das Vorfeld des Sélheima-Gletschers hat der Oster-
reicher K. Jaksch sorgfiltig kartiert (Jokull 25, 1975).

49 In Geograf. Tidskr. 25, Kopenhagen 1919; hier zitiert nach K. Sapper, Vulkan-
kunde (1919, S. 133). Lchrreiche Angaben tber Gletscherldufe von 1954 und 1955
bringen Sigurjon Rist und S. Thorarinsson in der Zs. Jokull (5, 1955), S. Thorarins-
son auch 7, 1957,

50 Vgl. z. B. Todimann (Abh. Auslandskd. Hamburg, 65, C, 1960) und Thome (Int.
Geol. Congr. 24, 12, 1972).

5US. Thorarinsson, Jokull, 10,1960 (S. Pdlsson); Acta. Nat. Isl. II, 2,1958, Erdkd. 13,
1959 (Oracfaj.).

52 S, Thorarinsson (in A. & D. Live, North Atlantic biota and their history, Oxford
1963).

53 Ausfiihrlich diskutiert in Todtmann 1960 0.

54 Zusammenfassende Betrachtung der isl. Wasserfille und eine systematische Ge-
netik der Wasserfille iberhaupt siche bei M. Schwarzbach 1967 (Zs. Geomorph. 11).

55 Hauptsichlich nach Th. Einarsson 1965 (Tungufell area, maschinenschriftl. ).

56 Wolfgang Freiherr Sartorius von Waltershausen, geb. 1809 in Gottingen, Prof. der
Mincralogie und Geologie dortselbst, gest. 1876. Begleiter auf seiner Islandreisc
war Robert Bunsen. Zu seinen Hauptwerken gehort auch eine Monographie des
Atna. A.v. Lasaulxcharakterisierte ihnin der Einleitung zu diesem Werk: , Nie war
Sartorius heiterer, als wenn er auf Reisen war, wo seine leicht erregbare Natur vor
derzuruhigen Lebensweise des Stubengelehrten nicht zu leiden hatte.” - Uber die
»Palagonitformation” gibt es viele Untersuchungen, in den letzten Jahren von K.
Saemundsson (Acta. Nat. Isl. 11, 7,1967), G. E. Sigvaldason (Contr. Min. Petrol. 18,
1968), S. P. Jakobsson (Bull. Geol. Soc. Denmark, 27, 1978).

57 Peterm. Geogr. Mitt. 104, 1960.

88 K. Saemundsson (Nattarufracd. 43, 1973) hat den Gedanken zur Diskussion ge-
stellt, daf} die Canyon-Erosion durch zwei katastrophale Fluten in ganz kurzer Zeit
bewirkt wurde.
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59 Fast alle groBeren Reisebeschreibungen der viclen Islandfahrer enthalten auch
ein Kapitel iiber den Gr. Geysir - angefangen bei dem Ornithologen Friedr. Aug.
Thienemann 1824 bis zur heutigen Zeit. Natiirlich gehen auch die Gesamtdarstel-
lungen der islindischen Geothermalerscheinungen 85 auf die Geysire ein. Von ein-
heimischen Geysir-Forschern secien Th. Thorkelsson und Trausti Einarsson ge-
nannt. Die Islinder sprechen iibrigens das Wort wie ,gehsir” aus.

60 Robert Bunsen, geb. 1811 in Gottingen, Prof. d. Chemie in Kassel, Marburg, Bres-
lau und Heidelberg, dort gest. 1899, ciner der bedeutendsten Naturforscher des 19.
Jahrhunderts”.

61 Zusammenfassend dargestellt von Thorl. Einarsson (Sonderverdff. Geol. Inst.
Koln 5, 1960, mit geol. Karte).

82 Th. Thoroddsen, siche 78,

63S. P. Jakobsson(Acta. Nat. Isl. 11, 6,1966); H. No/l (Sondcrversff. Geol. Inst. KéIn
11, 1967).

84 Vgl. auch G. E. Sigvaldason, Beitr. Min. Petr. 6, 1969.

85 Geol. Jb., C 26, Hannover 1980. Eine etwas iiltere Gesamtdarstellung gab der
Norweger T. F. W. Barth (Publ. Carncgie Inst. 587, Washington 1950). Siche auch
1. B. Fridieifsson (Jokull, 29, 1979).

88 Der Entstehung des Thingvallavatn ist K. Saemundsson nachgegangen (Nattaru-
fraed. 35, 1965), der auch das anschlieBende Hengill-Gebirge griindlich erforschte
und stratigraphischtektonisch deutete (Acta. Nat. Isl. I, 7, 1967).

67 vellir ist die Mehrzahl von vollur = Ebene, Platz.
88 Briefe aus hohen Breitengraden. Braunschweig 1860.

89 (Jbersichtliche, moderne Darstellungen von K. Saemundsson in Jokull 29, 1979,
auchin Geol. Soc. Amer. Bull. 85,4,1974, und Geol. J., Spec. Issue, 10, 1978. Ferner
das Island-Heft der Zs. Geophys. 47, 1980"; sowie K. Schdfer in Geol. Rdsch. 61,
1972 und Tectonophys. 29, 1975.

70 M. Schwarzbach, Alfred Wegener und die Drift der Kontinente. Gr. Natur-
forscher, 42, Stuttgart 1980, und: Happy birthday, Alfred. Naturwiss. Rdsch., 34, 10,
1981.

71 lithos, griech. = Stein.

72 gsthenes, griech. = kraftlos, schwach (,,halbstarr” gegeniiber der starren , Litho-
sphire”). Fiir die Driftbewegungen hatte Wegener ganz andere Vorstellungen als
die Plattentektonik. Bei ihm driften die Kontinente (und nur diese) auf dem basal-
tischen Substrat - ,wie Eisberge auf dem Wasser”. Beiihm ist der Meercsboden alt
und unbeweglich; in der Plattentektonik wird er durch die ozeanischen Riicken
stindig neu gebildet und als ein Teil der Lithosphidre mit bewegt (und bei einer
Subduktion wieder aufgeschmolzen - siche Abb. 76; Subduktion, vom lat. sub-
duco = unten wegziehen; dazu kommt es beim Zusammentreffen zweier Platten).
Die ungeniigende Erkldrung des Bewegungsmechanismus durch Wegenerwar eine
Hauptursache fiir die Ablehnung seiner Hypothese (deren Hauptergebnis - Wan-
derung der Kontinente - heute als richtig angenommen wird).

73 mit einer Geschwindigkeit von wenigen cm/Jahr, wie man heute annimmt.

74 Zu den Spalten-Schwirmen siehe besonders 69, ferner K. Schdfer (Fridericiana
23, Karlsruhe 1978). Man kann grof3riumige Bewegungen auch durch experimen-
telle Messungen der Gesteinsspannung ermitteln (K. Schadfer und S. Keil, MeB3-
techn. Briefe, 15, 2, Darmstadt 1979).

75 Der Begriff wurde von W. J. Morgan 1971 geprigt.



76 Die dlteren Erdbeben Islands stellte Th. Thoroddsen in seiner , Geschichte der
isl. Vulkane” 19251 zusammen.

77 Die Erdbebenkarte (Abb. 78, nach P. Einarsson & S. Bjornsson, Jokull 29, 1979)
deutet - zusammen mit anderen Uberlegungen - an, daf3 der Verlauf der Zentral-
zone wohl durch Querverschiebungen (,,transform faults”) gestortist. - Magnitude
= Intensitit eines Bebens nach der Richter-Skala.

78 Spalten auf Island. Stuttgart 1943. Als Geologe nahm F. Bernauer(gest. 1945 nach
einem Bombenangriff in Berlin) an Niemczyk’s Expedition teil.

79 Beitrdge zu geoddtischen und gravimetrischen Messungen siehe Zs. Geophys.
47,1980 (D. Mdller, B. Ritter, H. Spickernagel, W. Torge u. a.). Magnetische Unter-
suchungen fithrten G. Angenheister und Miinchener Mitarbeiter durch.
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ERDGESCHICHTLICHE ZEITTAFEL FUR ISLAND

Vulkanische .
. .. Sonstige
ZG?OIOngd?e Klima Vorgange wichtige Ab-
eitabschnitte und Ablage- lagerungen
rungen
-
o I Torf;
Nacheiszeit zeitweise K
(Postglazial- wéirmer junge Vulkane ggl:;tral%r_le
zeit) als heute terrassen
3
B ca. 10000 J.
5 Eiszeiten vielfach
(Glaziale) subglaziale
Pleistozdn und Zwi- Vulkan- Interglaziale
(Diluvium) schenzeiten ausbriiche | Ablagerungen
(Inter- (,,Palagonit-
glaziale) formation”)
ca. 1-3
Mill. Jahre
Meeres-
" ablagerungen
etmashvgﬁrtg?er und Kohlen
Pliozdn Cf obir, s-’ Basalte von Tjornes,
gletscl%er Kohlen und
,» Lllite” vom
Hornarfjord
3
5
[:.C besonders
S D(;cken-
) erglisse von
warmer Basalten,
Mioziin als heute; dazu Slslmi tilré?)d
reiche Baum- SZentral- (Kohlen)
vegetation | vulkane” auch 0
mit Rhyolith,
Granophyr,
Gabbro u. a.
ca. 25
Mill. Jahre

Die iltesten direkt datierten Ablagerungen Islands ergaben ein Alter von
ca. 16 Millionen Jahren. Vortertidre Schichten sind nicht bekannt.
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EINIGE BEMERKENSWERTE VULKANAUSBRUCHE
IN ISLAND

Alteste Thiérsa-Lava
Trolladyngja-Schildvulkan

Hekla Hy

Hekla H,

alt. Laxa-Lava

Grabrokarfell

Hekla Hg

Hverfjall

Threngslaborgir, Ladentsborgir
(jling. Laxa-Lava), Myvatn-Pseudokrater
Snaefellsjokull, rhyolithische Eruption
Nesja-Lava (Thingv.)

Eldgja

Hellisheidi

Hekla H,

Oraefajokull, rhyolithische Eruption
Katla

Krafla (Viti), Leirhnjukur

Laki-Spalte

submariner Vulkan siidwestlich Reykjanes
Eyjafjallajokull

Askja (Viti) und Sveinagja

Katla

Grimsvotn

Hekla

Askja, Oskjuol)

Surtsey

Hekla

Eldfell (Heimaey)
Leirhnjikur-Gjastykki

Hekla

ca. 6150 v. Chr.

ca. 6050 v. Chr.

ca. 4650 v. Chr.

ca. 2050 v. Chr.

ca. 1850 v. Chr.

zwischen 1750 v. Chr. u. 870 n. Chr.
ca. 850 v. Chr.

ca. 550 v. Chr.

ca. 50 v. Chr.

ca. 50 v. Chr.?

ca. 70 n. Chr.

ca. 934

1000

1104

1362

1721

17. Mai 1724 - 1729

1783

1783

1821-1823

1875

1918

1934

29. Miirz 1947-1948
Oktober-Dezember 1961
14. November 1963-1967
S. Mai - 5. Juli 1970

23. Januar - 26. Juni 1973
Dezember 1975,

April, September 1977,
Mirz, Juli, Oktober 1980,
Januar, Februar, November 1981
17.-20. August 1980, 9.-16. April 1981

Die meisten élteren Ausbriiche nach S. Thérarinsson, Thjorsa-Lava nach G. Kjar-
tansson, Grabrokarfell nach Miinnich & Schwarzbach, Nesja-Lava nach K. Sae-
mundsson. Fur Hg, H,, Hz werden ncuerdings aufgrund gronldandischer Unter-
suchungen ctwas abweichende Daten angegeben: ca. 5470, 2690, 1120 v. Chr.

(C. U. Hammer et al., Nature, 1980).
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KLEINES GEOLOGISCHES WORTERBUCH

Aktive vulkanische Zone, die Zone junger, z. T. noch jetzt titiger Vulkane, die sich
von Reykjanes quer durch Island bis an die NO-Kiiste erstreckt; nach
neuerer Auffassung eine Aufquellzone von Magma zwischen der européi-
schen und amerikanischen ,Platte” und ein charakteristisches Teilstiick
der - Mittelatlantischen Schwelle. Frither als ,,Zentralislindischer Gra-
ben” bezeichnet.

Asche, feinkorniges, z. T. staubartiges vulkanisches Auswurfsprodukt, - Tephra,
- Tuff.

Asthenosphdre, der Teil des - Erdmantels, in dem langsame Stromungen des —~
Magma vorkommen 72,

Basalt, hiufigstes, dunkles Lavagestein mit nur 45-55% SiO-2.

Bims, porose Lavabrockchen, durch schnelle Erstarrung gasreicher, oft saurer
Lava entstanden. — Lapilli.

Blocklava, blockig erstarrte Lava (isl. apalhraun),

Bombe, ausgeschleuderte Lava, die beim Flug durch die Luft spindelformige Ge-
stalt annahm.

Brekzie, grobes Triimmergestein, z. T. vulkanischer Entstehung, mit eckigen
Bruchstiicken (gerundete Bruchstiicke = Konglomerat).

Caldera, groBer, kraterdhnlicher Kessel in Vulkangebieten, meist durch Ein-
bruchsvorginge entstanden (z. B. Askja).

Diatomeen, Kieselalgen (- Kieselgur).

edaphisch, vom Boden abhingig, z. B. edaphisch bedingte Wiiste.

Fiszeitalter (quartires), die letzten 1-3 Millionen Jahre der Erdgeschichte. Der
grofBte Teil davon bildet das lange eigentliche Eiszeitalter (Pleistozén;
ilterer Name: Diluvium), gegliedert in mehrere einzelne Eiszeiten (Gla-
ziale; mit ausgedehnter Inlandeisbildung in Skandinavien, Norddeutsch-
land usw.) und Zwischeneiszeiten (— Interglaziale). Die sehr kurze Nach-
eiszeit (Postglazial) umfaBt die letzten 10000 Jahre.

Erdmantel, der Teil der Erdkugel zwischen Erdkern und Erdkruste.

Fallmacher, harte Schicht, die die Fallkante eines Wasserfalles bildet.

Fladenlava, mit flachgewdlbter Oberflidche erstarrte Lava, oft mit Seil- oder Strick-
form (isl. helluhraun).

Fumarole, Austrittsstelle vulkanischer Gase und Ddmpfe (— Solfatare).

Gang, mit Lava o. 4. gefullte Spalte, meist & senkrecht zur Schichtung (— Lager-
gang).

Geschiebe ~ Morine.

Geysir, regelmifBig oder unregelmiBig eruptierende heifle Quelle (Springquelle).

Geysirit, kieselige Ablagerungen eines — Geysirs.

Glas, schnell erstarrte, nicht kristallisierte Lava.

Gletscherlayf, katastrophale Gletscherschmelzwasserfluten, z. T. durch — subgla-
ziale Vulkanausbriiche verursacht.

Gletscherschrammung, feine Kritzen, durch harte Gletschergeschiebe auf dem
Felsuntergrund eingeritzt.

Hyaloklastit (isl. moberg), vulkanisches Gestein aus (oft — palagonitisierten) —
Glasbrockchen; meist ~ subglazial entstanden. —~ Palagonittuff.

Interglazial (Zwischenzeit), wirmere Epoche des — (quartiren Eiszeitalters.

Isldndischer Doppelspat, Kalkspat (CaCQOs) von besonderer Durchsichtigkeit und
daher mit leicht erkennbarer Doppelbrechung,

Kieselgur, kieselige Sedimente (z. B. im Myvatn) aus den Panzern (einzelliger)
Kieselalgen (Diatomeen).

Kissenlava —~ Pillow-Lava.

Konglomerat —~ Brekzie.

17



kontinentale Erdkruste, verschiedenartige Zusammensetzung, aber mit viel grani-
tischem Material; Spez. Gew. 2,7.

Krater, trichterformige Eruptionsstelle, meist am Gipfel eines Vulkans (— Maar).

Kraterreihe, mehrere * gleichzeitig eruptierende Krater auf einer geraden Linie
(z. B. Laki-Krater, Threngslaborgir).

kubbaberg (isl.), wirr-sdulig erstarrte Basaltlava (vgl. Umschlagbild).

Lagergang, * horizontaler ~ Gang, parallel zur Schichtung,

Lapilli, erbsengroe - Bimsstiicke.

Liparit = Rhyolith.

Lithosphdre, die oberste, starre Schicht der Erdkugel; besteht aus —~ kontinentaler
und —~ ozeanischer Kruste sowie dem obersten ~ Erdmantel.

Maar, Vulkan, der nur aus einem —~ Krater besteht, also keinen Berg bildet.

Magma, Gesteinsschmelze im Untergrund. Wenn sie an die Oberflache tritt, heiBt
sie Lava.

Miozdn, Unterstufe des — Tertidrs.

Mittelatlantische Schwelle (M. Riicken), fast ganz untermeerischer, vulkanischer
Gebirgszug, der sich von der Antarktis tiber Island bis zum Nordl. Eismeer
erstreckt. Ahnliche mittelozeanische Riicken gibt es auch in andern
Meeren. Sie stetlen Trennfugen zweier — Platten dar, an denen basaltische
Lava aufdringt.

Mordne, vom Gletscher transportierter Gesteinsschutt (Geschiebe, z. T. ge-
schrammt), manchmal in Form von Hiigeln abgelagert (Endmorine u. i.).
— Tillit.

Obsidian, schwarze, ~ glasig erstarrte, meist - saure Lava; isl. hrafntinna (,Raben-
stein”).

ozeanische Kruste, durch basaltische Lava der ~ mittelozeanischen Riicken aufge-
baut; Spez. Gew. 3.

Paldomagnetismus, magnetische Gesteinseigenschaften, die durch das vorzeit-
liche magnetische Erdfeld bedingt sind, und die Rekonstruktion dieses
Erdfeldes.

Palagonit, gelblich-braunliche Mineralumwandlung, aus vulkanischem — Glas
entstanden.

Palagonittyff (P.formation, P.brekzie, isl. moberg — Hyaloklastit), tuff-dhnliches
vulkanisches Gestein mit —~ palagonitisierten Glasbrockchen.

Pillow-Lava, in kissenartigen Formen (pillows) erstarrte Lava (Kissenlava).

Plateaubasalt, weitausgedehnte, flachlagernde Basaltstrome, meist durch — Spal-
tenausbriiche gefordert.

Platten, groB3e Teile der — Lithospire, die langsam wandern (Plattentektonik).

Pleistozdn — Eiszeitalter.

Pliozdn, jungste Unterstufe des — Tertiar, ca. 11-3 Mill. Jahre vor heute.

Postglazial — Eiszeitalter,

Pseudokrater (Scheinkrater), Kraterkegel, die auf einem Lavafeld durch sekundire
Explosionen entstanden (z. B. wenn die Lava {iber wasserreichen Unter-
grund flieBt); sie haben also keine direkte Verbindung mit dem -~ Magma
im Untergrund.

Quartdr —~ Eiszeitalter.

Rhyolith, helles Lavagestein, zahflissig, mit viel SiO2 (66-77%), gleichbedeutend:
Liparit.

Rundhocker, von einem Gletscher glattgeschliffener, oft geschrammter Felsbuk-
kel.

Sander (isl. sandur), Sand- und Schotterebenen, die die Gletscherschmelzwiisser
im Gletschervorland aufschiitten.

saure Lava, SiOa-reiche Lava, z. B. — Rhyolith; Gegensatz: basische Lava, z. B. ~
Basalt.

Schildvulkan, Vulkan, der nur aus diinnflissiger Basaltlava besteht, mit flachen
Hingen, z. B. Skjaldbreidur).
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Si0Oo, Kieselsiure,

Solfatare, heiier, schwefelhaltiger Dampfaustritt (-~ Fumarole).

Spalte, Bruch oder sonstige Storungszone, die meist geradlinig den Untergrund
durchschneidet; nur gelegentlich als , klaffende” Spalte ausgebildet.

Spaltenausbruch, entlang einer Spalte kommt - Magma zur Oberfliche und bildet
mehrere Eruptionspunkte, oft Kraterkegel (— Kraterreihe, = Plateauba-
salt).

subglazial, unter einem Gletscher entstanden.

Surtarbrand (isl.), kohlige, aus Torfentstandene Schichten, meist zwischen den Ba-
salten (z. B. Brjanslaekur).

Tafelberg, in Island — subglazialer Vulkanbau, meist mit — Hyaloklastitsockel und
flachen Basaltdecken darliber (z. B. Herdubreid, Burfell).

Tektonik, Lehre vom Bau des Untergrundes und den Kréften, die dabei mitwirken.

Tephra, durch S. Thorarinsson geprigtes Wort fiir Lockerprodukte bei einem Vul-
kanausbruch; entspricht einem noch nicht verfestigtem — Tuff; vielfach
feinkdrnige ~ Asche.

Tephrochronologie, zeitliche Gliederung von Schichten mit Hilfe von Tephra-
Lagen.

Tertidr, vorletzte Formation der Erdgeschichte (Braunkohlenzeit), ca. 65-3 Mill.
Jahre vor heute. -~ Plioziin, —~ Miozin.

Tholeiit (). Steininger 1841, nach dem Ort Tholei/Saarland, jetzt Tholey), eine
Hauptgruppe der Basalte (mit 50% Plagioklas, 20-30% Pyroxen), verbreitet
u. a. als Forderprodukt - mittelozean. Riicken.

Tillit, verfestigte —~ Morianenablagerung.

Tuff, von einem Vulkan ausgeschlcuderte vulkanische und sonstige Lockermassen
Pyroklastika), spater meist verfestigt. (Vielfach wird das Wort nur fiir das
verfestigte Material verwendet.) Fiir lockere Tuffe ist in Island auch das
Wort > Tephra ublich. AuB8er vulkanischen Tuffen gibt es auch durch Was-
ser abgesetzten Kalktuff!

Tuffring, Vulkanberg, der nur aus Lockerprodukten (— Tuff) besteht (z. B. Hver-
fiall).

Verwerfung, Verschiebung von Schichten durch — tektonische Krifte.

Zentralislindischer Graben — Aktive vulkanische Zone.

Zentralvulkan, selbstindiger Vulkan mit zentraler Eruptionsstelle (Gegensatz —~
Kraterreihe). In Island neuerdings verwendet zur Benennung ziemlich
groBer, z. T. durch jiingere Laven eingedeckter Vulkane, die neben Basalt
auch — saure Magmaprodukte fordern.

Zeolithe, silikatische Mineralien, die sich oft in den Blasenrdumen von Lavage-
stein absetzen.
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Einige hdufige isldndische geographische Bezeichnungen

a f Flud jokull m  Gletscher

bra f  Briicke kirkja f Kirche

ey f (pl. eyar) Insel laug f warme Quelle
fell n  Berg lon n  Haff

fiall n  (pl. fjoll) Berg myri f  Moor

fjordur m Fjord nama f Bergwerk, Grube
foss m  Wasserfall nes n  Landspitze
gigur m  (pl. gigar) Krater nupur m Spitze

gil n  Schlucht 0s m  FluBmindung
gja f Kluft sandur m Sand

heidi f  Heide, Moor skogur m  Wald

hnjiukur m  Gipfel stadur m  (pl. stadir) Ort
hofn f Hafen tindur m  Gipfel

héll m  (pl. hdlar) Higel vatn n  (pl. vbtn) See
hraun n  Lavafeld vegur m Weg

hryggur ~ m Riicken vik f Bucht

hver m  heille Quelle vogur m Bucht

Zur Aussprachedes Islindischen: 4 =au;ae =ei;au =0;ey=ch;u(z. T.) =6, fl =bl;
fn =bn; hv =kw; 1l (z. T.) =ddl (also Gullfo8 3 GoddlfoB; Brjanslackur = Brjauns-
leikor). Der Buchstabe ,,th” (gesprochen etwa wie das engl. th) hat ein besonderes
Zeichen, ebenso manchmal das d.
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Abbildungsnachweis:
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LEiszeitalter und Gegenwart” (Bd. 14, 1963, Abb. 1, S. 86) {iberlassen. Soweit bei
den Abbildungen nichts anderes angegeben ist, stammen sie vom Verfasser.
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